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Instrucoes de seguranca

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instrugbes de seguranga que vocé deve seguir ao instalar,
operar e reparar o inversor de frequéncia. O ndo segmento das instrugdes de
seguranca pode causar danos, lesdes ou morte. j

Uso de avisos e observagoes neste manual

Os avisos informam sobre condigbes que podem causar danos ao equipamento,
lesbes ou morte. Além disso, eles informam como evitar o perigo. As observacbes
chamam a atengéo para uma condigdo ou um fato especifico, ou fornecem
informagdes sobre um assunto.

O manual usa estes simbolos de aviso:

Aviso sobre eletricidade informa sobre riscos relacionados a eletricidade
que podem causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

Aviso geral informa sobre condi¢cbes, além das causadas por eletricidade,
que podem causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

A Aviso de dispositivos sensiveis a eletrostatica informa sobre o risco de
A2ad\ descarga eletrostatica, que pode causar dano ao equipamento.
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Seguranca geral na instalagao, na inicializagao e na manutengao

Estas instrugdes se destinam a todos os funcionarios que instalam o inversor de
frequéncia e fazem manutengéo nele.

AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos ao
equipamento, lesdes ou morte.

Manuseie o inversor de frequéncia com cuidado.
Use sapatos de seguranca com ponta metalica.

Mantenha o inversor de frequéncia em sua embalagem ou o proteja de outra
forma contra poeira e rebarbas de perfuragdo e esmerilhamento até instala-lo.

Aspire a area abaixo do inversor de frequéncia antes da inicializagao para evitar que
o ventilador de resfriamento do inversor de frequéncia puxe a poeira para dentro.

Proteja também o inversor de frequéncia instalado contra poeira e rebarbas.
Detritos condutores de eletricidade dentro do inversor de frequéncia podem
provocar danos ou resultar em mau funcionamento.

Nao cubra a entrada e a saida de ar quando o inversor de frequéncia estiver em
funcionamento.

Certifique-se de que haja resfriamento suficiente.

Antes de conectar a tensdo ao inversor de frequéncia, certifique-se de que as
tampas do inversor de frequéncia estejam no lugar. Mantenha as tampas no lugar
durante o funcionamento.

Antes de ajustar os limites de funcionamento do inversor de frequéncia,
certifique-se de que o motor e todo o equipamento acionado possam operar nos
limites de funcionamento definidos.

Antes de ativar as fungdes de restauracao de falha automatica do programa de
controle do inversor de frequéncia, certifique-se de que ndo ocorra nenhuma situ-
acao perigosa. Essas fungdes restauram o inversor de frequéncia e continuam

o funcionamento apds uma falha. Se essas fungdes estiverem ativadas, a instala-
¢ao deve estar claramente marcada como definida em IEC/EN 61800-5-1, subclausula
6.5.3, por exemplo, “THIS MACHINE STARTS AUTOMATICALLY".

O numero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é de dois por
minuto. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga dos
capacitores de CC. O numero maximo de cargas é de 15 mil.

Se voceé tiver conectado circuitos de seguranca ao inversor de frequéncia (por
exemplo, parada de emergéncia e Safe torque off), valide-os na inicializagao.

Observacao:

Se vocé selecionar uma fonte externa para o comando de partida e ela estiver ligada,
o inversor de frequéncia sera iniciado imediatamente apds uma restauragéo de falha,
a menos que vocé configure o inversor de frequéncia para iniciar por pulso.

Quando o local de controle n&o estiver definido para Local, a tecla Parar no
painel de controle n&o ira parar o inversor de frequéncia.

Os inversores de frequéncia s6 podem ser reparados por uma pessoa autorizada.
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Seguranga elétrica na instalagao, na inicializagao e na
manutencgao
Precaugodes antes do servigo elétrico

Estes avisos sdo para todas as pessoas que trabalham no inversor de frequéncia, no
cabo do motor ou no motor.

AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos ao equipa-

mento, lesdes ou morte. Se vocé nédo for um eletricista qualificado, ndo realize
servigos de instalagao elétrica ou de manutengao. Execute estas etapas antes de ini-
ciar qualquer servico de instalagdo ou de manutengao.

1. Identifique claramente o local do servigo.

2. Desconecte todas as possiveis fontes de tensao.
» Abra o desconector principal na fonte de alimentacéo do inversor de frequéncia.

» Certifique-se de que nio seja possivel a reconexao. Trave o desconector na
posicao aberta e fixe um aviso a ele.

» Desconecte qualquer fonte de alimentagéo externa dos circuitos de controle
antes de realizar servigo nos cabos de controle. f

* Apds desconectar o inversor de frequéncia, sempre aguarde 5 minutos para a
descarga dos capacitores de circuito intermediarios antes de continuar.
3. Evite contato com qualquer outra peca energizada no local do servico.
4. Tome cuidado especial quando préoximo a condutores expostos.

5. Meca para verificar se a instalagédo esta desenergizada.
¢ Use um multimetro com impedancia de pelo menos 1 Mohm.

« Certifique-se de que a tensao entre os terminais de entrada de alimentacao
do inversor de frequéncia (L1, L2 e L3) e o terminal de aterramento (PE)
esteja proxima de 0 V.

« Certifique-se de que a tensao entre os terminais de CC do inversor de frequéncia
(UCC+ e UCC-) e o terminal de aterramento (PE) esteja proxima de 0 V.

6. Instale o aterramento temporario conforme exigido pelos regulamentos locais.

7. Solicite a permisséo de servico da pessoa que controla o servigo de instalagéo elétrica.
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Instrugdes e observagdes adicionais

AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos ao
equipamento, lesdes ou morte.

Se vocé instalar o inversor de frequéncia em um sistema IT (um sistema de
alimentacdo n&o aterrado ou um sistema de alimentagdo com aterramento de alta
resisténcia [mais de 30 ohms]), desconecte o filtro EMC interno, caso contrario, o
sistema sera conectado ao potencial de aterramento por meio dos capacitores de
filtro EMC. Isso pode causar riscos ou até danificar o inversor de frequéncia.
Observagao: Desconectar o filtro EMC interno aumenta a emissédo conduzida e
reduz a compatibilidade de EMC do inversor de frequéncia consideravelmente.

Se vocé conectar o inversor de frequéncia a um sistema IT (um sistema de
alimentacdo nao aterrado ou um sistema de alimentagao com aterramento de alta
resisténcia [mais de 30 ohms]), desconecte o varistor do aterramento. Deixar de
fazé-lo pode causar danos ao circuito do varistor.

Se vocé instalar o inversor de frequéncia em um sistema TN com aterramento no
vértice, desconecte o filtro EMC interno, caso contrario, o sistema sera conectado
ao potencial de aterramento por meio dos capacitores de filtro EMC. Isso
danificara o inversor de frequéncia.

Observagao: Desconectar o filtro EMC interno aumenta a emiss&do conduzida e
reduz a compatibilidade de EMC do inversor de frequéncia consideravelmente.

Use todos os circuitos de EBT (extra-baixa tens&o) conectados ao inversor de fre-
quéncia somente dentro de uma area de ligagéo equipotencial, ou seja, dentro de
uma area na qual todas as pegas condutivas acessiveis simultaneamente estao ele-
tricamente conectadas para evitar que tensdes perigosas aparecam entre elas. Isso
pode ser feito por meio de um aterramento de fabrica apropriado, ou seja, certifique-
se de que todas as pegas condutivas acessiveis simultaneamente estejam aterra-
das ao barramento de aterramento de protegdo (PE) da edificagao.

N&o faca nenhum teste de isolamento ou de resisténcia a tensao no inversor de
frequéncia.

Observagao:

Os terminais do cabo do motor do inversor de frequéncia apresentam tenséo
perigosa quando a alimentagéo de entrada esté ligada, independentemente se o
motor estd em funcionamento ou néo.

Os terminais de CC e do resistor de frenagem (UCC+, UCC-, R+ e R-)
apresentam uma tensao perigosa.

Afiagéo externa pode fornecer tensdes perigosas aos terminais de saidas de relé.

A funcao Safe torque off ndo remove a tenséo dos circuitos principal e auxiliar.
A funcao nao é efetiva contra sabotagem deliberada ou uso indevido.

AVISO! Use uma pulseira de aterramento ao manusear as placas de circuito

A2ad impresso. Nao toque nas placas desnecessariamente. Os componentes das

placas séo sensiveis a descarga eletrostatica.
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Aterramento

Estas instrugdes sdo destinadas a todos os responsaveis pela instalagao elétrica,
incluindo o aterramento do inversor de frequéncia.

AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos ao
equipamento, lesdes ou morte, e a interferéncia eletromagnética pode aumentar.

» Se vocé nao for um eletricista qualificado, ndo realize servigos de aterramento.

+ Sempre aterre o inversor de frequéncia, o motor e os equipamentos adjacentes
ao barramento de aterramento de protegao (PE) da fonte de alimentagéo. Isso
€ necessario para a segurancga dos funcionarios. O aterramento apropriado
também reduz a emisséo e a interferéncia eletromagnética.

+ Emuma instalagdo com diversos inversores de frequéncia, conecte cada inversor
de frequéncia separadamente ao barramento de aterramento de protecéo (PE)
da fonte de alimentagéo.

» Certifique-se de que a condutividade dos condutores de aterramento de protegao
(PE) seja suficiente. Consulte Selecao dos cabos de alimentagdo na pagina 48.
Cumpra os regulamentos locais.

+ Conecte as blindagens dos cabos de alimentac&o aos terminais de aterramento
protecéo (PE) do inversor de frequéncia.

+ Faga um aterramento de 360° das blindagens dos cabos de alimentacéo e de
controle nas entradas dos cabos para eliminar disturbios eletromagnéticos.
Observagao:

+ E possivel usar blindagens de cabo de alimentagdo como condutores de
aterramento somente quando sua condutividade for suficiente.

+ Anorma IEC/EN 61800-5-1 (se¢do 4.3.5.5.2.) exige que, como a corrente de
toque normal do inversor de frequéncia € maior que 3.5 mA CA ou 10 mA CC,
uma conexao fixa de aterramento de protegéo (PE) seja usada. Além disso,

» instale um segundo condutor de aterramento de prote¢cdo com a mesma area
transversal que o condutor de aterramento de protegéo original,
ou

* instale um condutor de aterramento de protegdo com corte transversal de
pelo menos 10 mm? Cu ou 16 mm? Al

ou

* instale um dispositivo que desconectara automaticamente a alimentagéo se
o condutor de aterramento de protec¢ao parar de funcionar.
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Instrugoes adicionais para inversores de frequéncia de
motor de ima permanente

Segurancga na instalagao, na inicializagdo e na manutengao

Estes sdo avisos adicionais relativos aos inversores de frequéncia de motor de ima
permanente. As outras instrucdes de seguranca deste capitulo também sao vélidas.

AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos ao
equipamento, lesdes ou morte.

» Nao realize servigos em um inversor de frequéncia quando um motor de ima perma-
nente estiver conectado a ele. Um motor de im& permanente em rotacédo energiza
o inversor de frequéncia, inclusive seus terminais de alimentacéo de entrada.

Antes de realizar servigos de instalacao, de inicializagdo e de manutencéo no
inversor de frequéncia:

« Pare o motor.

» Desconecte o motor do inversor de frequéncia com uma chave de seguranga ou
por outros meios.

» Se néo for possivel desconectar o motor, certifique-se de que ndo possa ocorrer
rotagdo do motor durante o servigo. Certifique-se de que nenhum outro sistema,
como inversores de frequéncia de rastreamento hidraulico, possa causar a rotagao
do motor diretamente ou por meio de qualquer conexdo mecanica como feltro,
pinga, corda etc.

* Meca para verificar se a instalagédo esta desenergizada.
* Use um multimetro com impedancia de pelo menos 1 Mohm.

« Certifique-se de que a tensao entre os terminais de saida do inversor de
frequéncia (T1/U, T2/V e T3/W) e o barramento de aterramento (PE) esteja
proximade a 0 V.

« Certifique-se de que a tensao entre os terminais de entrada de alimentagéo

do inversor de frequéncia (L1, L2 e L3) e o barramento de aterramento (PE)
esteja proxima de O V.

» Certifique-se de que a tenséo entre os terminais de CC do inversor de frequéncia
(UCC+, UCC-) e o terminal de aterramento (PE) esteja proxima de 0 V.

» Instale aterramento temporario aos terminais de saida do inversor de frequéncia
(T1/U, T2/V, T3/W). Conecte os terminais de saida juntos também ao PE.

Inicializagao e operagéo:

» Certifique-se de que o operador ndo possa operar 0 motor acima da velocidade nominal.
A velocidade excessiva do motor provoca uma sobrecarga de tensdo que pode danificar
ou explodir os capacitores no circuito intermediario do inversor de frequéncia.
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Seguranga geral no funcionamento

Estas instru¢des se destinam a todos os funcionarios que operam o inversor de
frequéncia.

AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos ao
equipamento, lesdes ou morte.

* Na&o controle o motor com o desconector na fonte de alimentagéo do inversor de
frequéncia. Use as teclas Arrancar e Parar do painel de controle ou os comandos
de partida/parada de um dispositivo de controle externo conectado por meio da
interface de E/S ou fieldbus.

» Emita um comando de parada para o inversor de frequéncia antes de restaurar
uma falha. Se vocé tiver uma fonte externa para o comando de partida e ele esti-
ver ligado, o inversor de frequéncia sera iniciado imediatamente apés a restaura-
¢ao da falha, a menos que vocé configure o inversor de frequéncia para iniciar
por pulso. Consulte o manual de firmware.

» Antes de ativar as fung¢des de restauracéo de falha automatica do programa de
controle do inversor de frequéncia, certifique-se de que n&o ocorra nenhuma situ-
acéo perigosa. Essas fungdes restauram o inversor de frequéncia e continuam
o funcionamento ap6s uma falha.

Observagao: Quando o local de controle ndo estiver definido para Local, a tecla
Parar no painel de controle nao ira parar o inversor de frequéncia.
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Introducao ao manual

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve a aplicabilidade, o publico-alvo e a finalidade deste manual. Ele
descreve o conteudo deste manual. Além disso, ele também contém um fluxograma
da entrega, da instalacdo e do comissionamento do inversor de frequéncia.

Aplicabilidade

O manual se aplica a inversores de frequéncia ACS380.

Publico-alvo

O leitor deste manual deve ter conhecimento dos principios basicos de eletricidade,
fiagdo, componentes elétricos e simbolos esquematicos de eletricidade.

Propésito do manual

Este manual tem as informagdes necessarias para planejar a instalagéo, instalar,
comissionar e realizar servigos no inversor de frequéncia.
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Conteldo deste manual

Instrugbes de seguranca (na pagina 13) fornece as instrugbes de seguranga que
devem ser seguidas ao instalar, comissionar, operar e realizar servigcos no
inversor de frequéncia.

Introdugdo ao manual (na pagina 21) descreve a aplicabilidade, o publico-alvo,
a finalidade e o conteudo deste manual.

Descrigdo do hardware (na pagina 27) descreve o principio de funcionamento,
o layout, as conexdes de alimentagdo, as interfaces de controle e as informagdes
de designagéo de tipo.

Instalagdo mecénica (na pagina 41) descreve como examinar o local de instalagao,
desembalar, verificar a entrega e instalar o inversor de frequéncia mecanicamente.

Planejamento da instalac&o elétrica (na pagina 47) descreve como planejar a
instalagdo elétrica do inversor de frequéncia.

Instalagéo elétrica (na pagina 59) descreve como medir o isolamento do conjunto
e a compatibilidade com os sistemas IT (sem aterramento) e TN com aterramento
no vértice. Mostra como conectar os cabos de alimentagéo e controle, instalar
modulos opcionais e conectar um PC.

Lista de verificagdo de instalagdo (na pagina 75) contém uma lista de verificagdo
para a instalagdo mecénica e elétrica do inversor de frequéncia antes da
inicializagao.

Manutengéo (na pagina 77) contém as instru¢cdes sobre manutengdo preventiva
e as descri¢des dos indicadores de LED.

Dados técnicos (na pagina 85) contém as especificagdes técnicas do inversor de
frequéncia.

Desenhos dimensionais (na pagina 115) mostra os desenhos dimensionais do
inversor de frequéncia.

Frenagem por resistor (na pagina 725) informa como selecionar o resistor de
frenagem.

Funcgéo Safe torque off (na pagina 133) descreve os recursos STO, os dados de
instalagéo e técnicos.

Modulo de interface do codificador de pulso BTAC-02 na péagina 147 descreve

0 moédulo opcional BTAC-02.

Mdédulo de extensdo de saida de relé BREL-01 na pagina 165 descreve o modulo
opcional BREL-01.

Moédulo de extensdo de energia BAPO-01 na pagina 171 descreve o modulo
opcional BAPO-01.

Documentos relacionados
Consulte Lista de manuais relacionados na pagina 2 (no verso da capa).

Categorizagao pelo chassi (tamanho)

O inversor de frequéncia é fabricado em chassi (tamanhos de chassi) R0, R1, R2 etc.
Algumas instrugdes e outras informagdes que se aplicam apenas a determinados
chassis mostram o tamanho do chassi. E possivel ler o tamanho do chassi na
etiqueta de designacao de tipo do inversor de frequéncia, consulte Etiquetas do
inversor de frequéncia na pagina 33.
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Fluxograma de instalagao rapida e comissionamento

Tarefa

Veja

| Identifique o tamanho do chassi: RO, R1, R2 etc. | Tecla Designagéo de tipo na pagina 35.

Y

Planeje a instalacao.

Verifique as condi¢gdes do ambiente, as
classificagdes e o fluxo de ar de resfriamento
exigido.

Desembale e verifique o inversor de frequéncia.

Y

Se o inversor de frequéncia for conectado a um
sistema IT (sem aterramento) ou a um sistema
TN com aterramento no vértice, verifique se o
filtro EMC interno néo esta conectado.

Y

Planejamento da instalagéo elétrica na pagina 47.
Dados técnicos na pagina 85.

Desembalando a entrega na pagina 43.

Tecla Designacéo de tipo na pagina 35.
Compatibilidade com os sistemas IT (sem
aterramento) e TN com aterramento no
vértice na pagina 61.

Instale o inversor de frequéncia.

Instalacao do inversor de frequéncia na

pagina 44.

Y

Roteie os cabos.

Roteamento dos cabos na pagina 54.

Y

Mega o isolamento do cabo de entrada, do
motor e do cabo do motor.

Medigao do isolamento na pagina 60.

Y

Conecte os cabos de alimentagao.

Conexao dos cabos de alimentagdo na
pagina 63.

| Conecte os cabos de controle.

| Conexé&o dos cabos de controle na pagina 66.

| Examine a instalagéo.

| Lista de verificagdo de instalagdo na pagina 75.

Y

Comissione o inversor de frequéncia.

Consulte o ACS380 Quick installation and
start-up guide (3AXD50000018553 [inglés])
e 0 ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275 [inglés]).
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Termos e abreviaturas

Termol/abreviatura

Explicagao

ACS-AP-x Painel de controle assistente. Teclado de operador avangado para
comunicagdo com o inversor de frequéncia.

Chopper de Conduz a energia excedente do circuito intermediario do inversor de

frenagem frequéncia para o resistor de frenagem quando necessario. O chopper
opera quando a tenséo do barramento CC ultrapassa o limite maximo
definido. O aumento da tens&o é geralmente causado pela desacelera-
¢ao (frenagem) de um motor de alta inércia.

Resistor de Dissipa o excesso de energia de frenagem do inversor de frequéncia

frenagem gerado pelo chopper de frenagem em calor. Parte essencial do circuito

de freio. Consulte Chopper de frenagem.

Banco capacitor

Consulte Capacitores do barramento CC.

Placa de controle

Placa de circuito na qual o programa de controle é executado.

BAPO-01 Médulo de extensao de energia auxiliar lado a lado opcional
BCAN-11 Interface CANopen opcional

BCBL-01 USB opcional para o cabo RJ45

BREL-01 Mdédulo de extensao da saida de relé lado a lado opcional
BTAC-02 Médulo de interface do codificador de pulso lado a lado opcional
CCA-01 Adaptador de configuragao a frio opcional

Barramento CC

Barramento CC entre o retificador e o inversor

Capacitores do
barramento CC

Armazenamento de energia que estabiliza a tensdo CC do circuito
intermediario

Inversor de frequéncia | Conversor de frequéncia para controlar motores de CA

EFB Fieldbus integrado

EMC Compatibilidade eletromagnética

FBA Adaptador Fieldbus

FCAN-01 Médulo opcional do adaptador CANopen

FCNA-01 Maédulo do adaptador ControlNet opcional

FDNA-01 Médulo opcional do adaptador DeviceNet

FECA-01 Médulo opcional do adaptador EtherCAT

FENA-11/-21 Médulo opcional do adaptador Ethernet para protocolos Ethernet/IP,
Modbus TCP e PROFINET 10

FEPL-02 Médulo do adaptador Ethernet POWERLINK opcional

FPBA-01 Médulo opcional do adaptador PROFIBUS DP

Chassi (tamanho)

Faz referéncia a dimenséo fisica do inversor de frequéncia, por exem-
plo RO e R1. A etiqueta de designagao de tipo anexada ao inversor de
frequéncia mostra o chassi do inversor, consulte a segao Tecla Desig-
nagéo de tipo na pagina 35.

E/S

Entrada/saida

IGBT

Transistor bipolar de porta isolada

Circuito intermediario

Consulte Barramento CC.

Inversor

Converte corrente e tensdo continua para corrente e tensao alternada.

LRFI

Série de filtros EMC opcionais
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Termol/abreviatura

Explicagédo

Macro Valores padréo predefinidos de parametros no programa de controle do
inversor de frequéncia. Cada macro destina-se a uma aplicagao
especifica.

NETA-21 Ferramenta de monitoramento remoto opcional

Controle rede

Com protocolos de Fieldbus baseados no Common Industrial Protocol
(CIPTM), como DeviceNet e Ethernet/IP, denota o controle do inversor
de frequéncia usando os objetos Net Ctrl e Net Ref do perfil de inversor
de frequéncia ODVA CA/CC. Para obter mais informagdes, consulte
www.odva.org e 0s seguintes manuais:

* FDNA-01 DeviceNet adapter module user’s manual
(BAFE68573360 [inglés])

* FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user’s manual
(3AUA0000093568 [inglés])

Parametro Instrugdo de operagéo para o inversor de frequéncia ajustada pelo
usuario ou sinal medido ou calculado pelo inversor de frequéncia

PLC Controlador l6gico programavel

PROFIBUS, Marcas registradas do Pl - PROFIBUS & PROFINET International

PROFIBUS DP,

PROFINET 1O

RO, R1, ... Chassi (tamanho)

RCD Dispositivo de corrente residual

Retificador Converte corrente alternada e tens&o em corrente continua e tenséo.

RFI Interferéncia de radiofrequéncia

SIL Nivel de integridade da seguranga. Consulte Fungdo Safe torque off na
pagina 133.

STO Safe torque off. Consulte Fungdo Safe torque off na pagina 133.
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Descricao do hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve o principio de funcionamento, o layout, a etiqueta de designa-
¢éo de tipo e as informacgdes de designacao de tipo. Ele mostra um diagrama geral
das conexdes de alimentagao e interfaces de controle.

Descricao geral

O ACS380 é um inversor de frequéncia para controlar motores de indugéo CA assin-
cronos, motores de ima permanente sincronos e motores de relutancia sincronos da
ABB (motores SynRM). Ele é otimizado para montagem em gabinete.

Variantes de produto

O inversor de frequéncia tem trés variantes de produto primarias:
» Variante padrao (ACS380-04xS) com médulo Modbus e E/S estendida

» Variante configurada (ACS380-04xC) para o qual o moédulo de extensdo, como
o adaptador fieldbus pré-configurado, é escolhido ao fazer o pedido.

» Variante de base (ACS380-04xN) sem moddulos de extenséo pré-instalados

Consulte Tecla Designagéo de tipo na pagina 35.
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Visao geral do hardware

(s

J@ 000

AN

Item | Descricao Item | Descricao
1 | Mddulos frontais (E/S e médulo 9 | Parafuso de aterramento do varistor
Modbus ou Fieldbus dependendo da [10 | Conexao PE (motor)
variante) 11| Painel de controle, visor e LED de status
2 | Terminal de conexao de energia de 12 | Terminais de controle fixos
entrada
3 | Terminal de conex&o do motor e 13 | Slot 1 opcional para modulos de
resistor de frenagem comunicagao (E/S ou moédulos Fieldbus)
4 | Ventilador de resfriamento 14 | Conexao de configuragao a frio para
5 | Painel e porta da ferramenta PC (RJ45) CCA-01
6 | Etiqueta de informagédo de modelo 15 | Slot 2 opcional para op¢des de
montagem lado a lado
7 | Parafuso de aterramento de filtro EMC* | 16 | Cobertura frontal

8 | Etiqueta de designagéo de tipo

*Os codigos do tipo ACS380-040x-xxxx-1/2 ndo tém um parafuso EMC.
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Conexoes de controle

Além de conexdes fixas na unidade base, as outras conexdes de controle dependem
da variante do inversor de frequéncia.

Variante padrao (E/S e Modbus) (ACS380-04xS)

T A variante padrao tem um cédigo de tipo da
M I” “ H_H—H ’ 1 M seguinte forma: ACS380-04xS. Consulte
Tecla Designacéo de tipo na pagina 35.

Conexoes:

1. Saidas de tensao auxiliares

. Entradas e saidas analdgicas

2. Entradas digitais
3. Conexdes de safe torque off

1 | | 4. Conexao de saida de relé

1 EJ; 4) 5. Conexao de configuracéo a frio para CCA-01

st Felodd 5\l
3 o fil gﬂ 6. Entradas e saidas digitais
= 7

8

. Modbus RTU EIA-485
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Variante configurada (ACS380-04xC)

= A variante configurada tem um cédigo de tipo
N da seguinte forma: ACS380-04xC seguido por
I um cédigo de opgao que designa o modulo de
extensao. Use a variante configurada para

= pedir um produto com um modulo de extensao
fieldbus especifico. Consulte Tecla Designagédo
- , de tipo na pagina 35.

Conexdes:

1. Saidas de tensao auxiliares

2. Entradas digitais

S O[O ED ED]

b=
)

RA D§ T 3. Conexdes de safe torque off

— 4. Conexao de saida de relé

5. Conexao de configuragéo a frio para CCA-01
6. Conexdes fieldbus dependendo do médulo

L=

el ol
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Variante de base (ACS380-04xN)

As conexdes da unidade de base:

1. Saidas de tensao auxiliares

2. Entradas digitais

3. Conexdes de safe torque off

4. Conexao de saida de relé

5. Conexao de configuragéo a frio para CCA-01

6. Slot 1 do moédulo opcional
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Opc¢oes de montagem lado a lado

Para obter informagées sobre mddulos de extenséo opcionais lado a lado, consulte:
* Modulo de interface do codificador de pulso BTAC-02 na pagina 147

* Modulo de extenséo de saida de relé BREL-01 na pagina 165

* Modulo de extenséo de energia BAPO-01 na pagina 171

Opcoes do painel de controle

O inversor de frequéncia oferece suporte a estes painéis de controle assistentes:
* ACS-AP-I

* ACS-AP-S

* ACS-AP-W

+ ACS-BP-S

Conexdo do PC

Para conectar um PC ao inversor de frequéncia, utilize um conversor USB para
RJ45. Ha duas alternativas:

1. Use um painel de controle assistente ACS-AP-I/S/W como um conversor.

2. Use um conversor USB para RJ45. Vocé pode encomenda-lo na ABB
(BCBL-01, 3AXD50000032449).

Conecte o cabo ao painel e a porta da ferramenta PC (RJ45) na parte superior do
inversor de frequéncia. Consulte Visgo geral do hardware na pagina 28.

Para obter informagdes sobre a ferramenta Drive Composer para PC, consulte
o Drive composer PC tool user's manual (3AUA0000094606 [inglés]).
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Etiquetas do inversor de frequéncia

O inversor de frequéncia possui duas etiquetas:
+ Etiqueta de informagao de modelo na parte superior do inversor de frequéncia
» Etiqueta de designacgéao de tipo na lateral esquerda do inversor de frequéncia

Etiqueta de informagao de modelo

AC S 3 8 0 Register with
Drivebase app

3~400/480 V (Frame R1) [E#[=]

Pld: 1.5 kW (2 hp) 3 (4)

Phd: 1.1 kW (1.5 hp) ]
S/N: M171300003

N° | Descrigao

Tipo de inversor de frequéncia
Tamanho e classificagdes de chassis
Numero de série

Al W[N]~

Cdédigo QR para registrar o inversor de frequéncia
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Etiqueta de designacgao de tipo

Este € um exemplo da etiqueta de designagao de tipo.

A DD ACS380-040S-04A0-4
. a - El L
ABB" o ®©
IND.?;)I;IST.EQ.
ABB O Input U1l — 3~400/480 VAC | input current is scaled by
liomotie 13 . fl 50/60 Hz motor output current
hond == output U2 3~0..U1 o | Input (with
FRAME lld  3.8/3.4A A Ghsa ajsan ?
Ihd 3.3/3A 3.8/34 6.1/54 3.8/3.4
R12 2 0..599Hz 333 53/48 33/3
Air cooling —
0@ i (O
@s/N: M171300003
N° |Descrigao
1 | Designacéao de tipo, consulte Tecla Designagéo de tipo na pagina 35.
2 | Chassi (famanho)
3 | Grau de protegao
4 | Classificagdes nominais, consulte Classificagbes na pagina 86.
5 |Marcas validas
6 |Dados UL/CSA. Consulte Especificagbes da rede de energia elétrica na pagina 1017.
7 | S/N: Numero de série no formato MYYWWXXXX, em que
M: Fabricante
YY: Ano de fabricagao: 15, 16, 17, ... para 2015, 2016, 2017, ...
WW: Semana de fabricagdo: 01, 02, 03, ... para semana 1, semana 2, semana 3, ...
XXXX: Numero de item continuo que inicia toda semana a partir de 0001.
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Tecla Designagao de tipo

A designagéo de tipo informa as especificagdes e a configuragéo do inversor de
frequéncia. A tabela mostra as variantes primarias do inversor de frequéncia.

Amostra de codigo de tipo: ACS380-042C-02A6-4+K475+L535

Segmento A |B|C| |D E F
ACS380 -104 |2 |C|-|02A6 |-|4 |+ | Cddigos de opgao
Cdédigo Descrigao

A| Construgéo

04 = Mddulo, IP20

B | Filtro EMC

0 = (variante de 400 V) ou C4 (variante de 200 V)
2 = Nivel de alta filtragem para Primeiro ambiente (EN 61800-3, Classe C2)

C | Conectividade

S = Variante padrao (E/S e Modbus)
C = Variante configurada

D | Corrente
nominal

Por exemplo, 02A6 refere-se a uma corrente de saida nominal de 2.6 A.

E | Classificagado
de tensao

1 = Monofasico, 200 a 240 V
2 = Trifasico, 200 a 240 V
4 = Trifasico, 380 a 480 V

F | Cédigos de opgao

Fieldbus

Protocolo DeviceNet +K451 FDNA-01

Protocolo Profibus-DP pré-configurado +K454 FPBA-01
Protocolo CANopen pré-configurado +K457 FCAN-01
Protocolo EtherCAT pré-configurado +K469 FECA-01
Protocolo Ethernet Powerlink +K470 FEPL-02

Protocolo Profinet pré-configurado +K475 FENA-21 (Ethernet/IP ou
Modbus/TCP integrado)

Protocolo EtherNet/IP pré-configurado +K490 FEIP-21
Protocolo Modbus/TCP pré-configurado +K491 FMBT-21
Protocolo PROFINET ES pré-configurado +K492 FPNO-21
Protocolo CANopen pré-configurado +K495 BCAN-11

E/S

Opgao de relé externo +L511 BREL-01 (4 relés) (opgao lateral)

24 VCC Externo +L534 BAPO-01 (opgao lateral)

Interface do codificador HTL + 24 VCC externo +L535 BTAC-02 (opgao lateral)
E/S +L538 e Mdédulo de extensdo Modbus (opgao frontal)

Médulo de extenséo E/S +L515 BIO-01 (opgao frontal, pode ser usado

em conjunto com fieldbus)
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Codigo

Descrigao

Documentagao

+R700 Inglés

+R701 Alemao
+R702 Italiano
+R703 Holandés
+R704 Dinamarqués
+R705 Sueco
+R706 Finlandés
+R707 Francés
+R708 Espanhol
+R709 Portugués (Portugal)
+R711 Russo
+R712 Chinés
+R714 Turco

O cadigo de opgao determina as
variantes do idioma Manual de
hardware e do Manual de firmware.

A embalagem do produto inclui o Guia
da interface com o usuario e o Guia de
instalacéo e inicializagéo rapida em
inglés, francés, alemao, italiano e espa-
nhol e no idioma local (se disponivel).
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Principio de funcionamento

A figura mostra o diagrama simplificado dos principais circuitos do inversor de frequéncia.

r- - - - - - - - - -/ -/ - /" 1
- © @ ® .
L1 p— TIU
‘ ~ HE ‘
L2 T2IV
30—/ = —|_| N~ :i T3/W
\ _ \
‘ el |
\ ® Il ® \
L D S S |
R- R+
UDC+ UDC-

Retificador. Converte corrente alternada e tensdo em corrente continua e tensao.

Vinculo de CC. Circuito de CC entre o retificador e o inversor.

Inversor. Converte corrente e tensédo continua para corrente e tenséo alternada.

Bl W[N] =

Chopper de frenagem. Conduz a energia sobressalente do circuito de CC intermediario do
inversor de frequéncia para o resistor de frenagem quando é necessario e se um resistor
de frenagem externo estiver conectado ao inversor de frequéncia. O chopper opera quando
a tenséo do barramento CC ultrapassa o limite maximo definido. O aumento da tenséo é
geralmente causado pela desaceleragéo (frenagem) de um motor. O usuario obtém e ins-
tala o resistor de frenagem quando necessario.

5 | Conex&o CC (UDC+, UDC-).
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Painel de controle

O inversor de frequéncia tem um painel de controle integrado com um visor e teclas
de controle.

Para referéncia rapida, ha um ACS380 User interface guide (3AXD50000022224 [inglés])
sob a tampa principal do inversor de frequéncia.

Consulte 0 ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]) para informacgdes
sobre como utilizar a interface, iniciar o inversor de frequéncia e modificar as
configuragbes e parametros.

1 | Visor (vistalnicial):

a) Local de controle: local ou remoto

b) icones de estado

c) Valor de destino de referéncia

d) Valor medido real

e) Acdes da tecla programavel esquerda e direita

Tecla Voltar (abre a vista Opg¢bes na vista Inicial)

Tecla OK (abre a vista Menu na vista Inicial)

Teclas de seta (menu de navegagéo e valores de configuragéo)

Tecla Parar (quando o inversor de frequéncia é controlado localmente)

Tecla Arrancar (quando o inversor de frequéncia é controlado localmente)

N O O A WN

LED de estado:

Verde constante: Operagao normal

Verde piscando: Aviso ativo

Vermelho constante: Falha ativa

Vermelho piscando: Falha ativa, desligue a energia para redefinir
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A interface com o usuario resumidamente:

» Na vista Inicial, pressione a tecla Voltar para abrir a vista Opgbes.

» Na vista Inicial, pressione a tecla OK para abrir a vista Menu.

» Navegue até as vistas com as teclas de seta.

» Aperte a tecla OK para abrir a configuragéo ou item destacado.

+ Use as teclas de seta da esquerda e da direita para destacar um valor.

» Use as teclas para cima e para baixo para definir um valor.

» Aperte a tecla Voltar para cancelar uma configuragéo ou voltar para a vista anterior.

Vista inicial
A vista Inicial mostra a leitura de um dos trés sinais medido. Selecione a pagina com
as setas da esquerda e da direita.

O status na parte superior da vista /nicial mostra:

» O local de controle (Loc para controle local e Rem para controle remoto)
* Os icones de estado

* O valor de destino de referéncia

A partir da vista Inicial, pressione a tecla Voltar para abrir a vista Opgdes e pressione
a tecla OK para abrir o Menu.

Ajuste o valor de referéncia atual com as teclas de seta para cima e para baixo.
icone de estado

Os icones de estado mostram o estado operacional do inversor de frequéncia:

icone |Animagio Descrigio
¢ Nenhum Arranque/Parada local ativado
(—1 Nenhum Parado
& Nenhum Parado, arranque inibido
("x Pisca Interrompido, arranque comandado, mas inibido
C-x Gira Em operagéo, na referéncia
g Gira Em operagéo, mas nao esta na referéncia
Pisca Em operagédo na referéncia, mas referéncia = 0
& Pisca Falha no inversor de frequéncia
- Nenhum Configuracéo de referéncia local ativada
-
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Vista Mensagem

Quando ocorre uma falha ou aviso, o visor mostra a vista Mensagem. A vista
Mensagem mostra a falha ativa como um icone e o cédigo de falha ou uma lista dos
codigos de avisos mais recentes.

Consulte 0 ACS380 User interface guide (3AXD50000022224 [inglés]) ou o
ACS380 Quick installation and start-up guide (3AXD50000018553 [inglés]) para uma
lista das falhas e avisos mais comuns.

Para informag6es mais detalhadas sobre falhas e avisos, consulte o
ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]).

Para redefinir uma falha, pressione a tecla OK (com a etiqueta de tecla programavel
Redefinir?).

Vista Opgoes
Para abrir a vista Opgdes, pressione a tecla Voltar na vista Inicial.

Na vista Opgdes é possivel:

» Definir o local de controle

» Definir a diregdo do motor

» Definir a referéncia

» Visualizar a falha ativa

» Visualizar uma lista dos avisos ativos

Menu
Para abrir a vista Menu, pressione a tecla OK na vista Inicial.

Para navegar no Menu, pressione as setas para cima e para baixo para mover entre
os itens do menu.

ltens do Menu:

» Vista Dados motor: Insira as especificagdes do motor.

» Vista Controle motor: Defina as configuragdes de controle do motor.

» Vista Macros de controle: Selecione o macro do parametro de conexao.

» Vista Diagndsticos: Leia as falhas e os avisos ativos.

» Vista Eficiéncia energética — Monitora a eficiéncia do inversor de frequéncia.

» Vista Pardmetros — Abra e edite a lista completa de parametros.

Para informagbes detalhadas sobre a interface do usuario, consulte o
ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]).
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Instalacao mecanica

Conteudo deste capitulo

O capitulo informa como examinar o local de instalagcdo, desembalar, verificar a
entrega e instalar o inversor de frequéncia mecanicamente.

Alternativas de instalagao

E possivel instalar o inversor de frequéncia:
» Com parafusos em uma parede

Com parafusos em uma placa de conjunto
Em um trilho de instalagdo DIN (com a trava integrada)
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Requisitos de instalagao:

Certifique-se de deixar um espaco livre de no minimo 75 mm na parte superior
e inferior do inversor de frequéncia (na entrada e saida do ar de resfriamento).

Vocé pode instalar varios inversores de frequéncia lado a lado. Observe que as
opgdes de instalagéo lateral exigem 20 mm de espaco no lado direito do inversor
de frequéncia.

Instalar os inversores de frequéncia RO na posig¢ao vertical. O inversor de
frequéncia RO ndo possui um ventilador de resfriamento.

Vocé pode instalar os inversores de frequéncia R1, R2, R3 e R4 inclinados em
até 90 graus, da orientagao vertical a orientagéo totalmente horizontal.

4 @Z% >§<@

Certifique-se de que a exaustédo do ar de resfriamento na parte superior do
inversor de frequéncia ndo esteja abaixo da entrada de ar de refrigeragdo na
parte inferior do inversor de frequéncia.

Certifique-se de que o ar quente da refrigeracdo de um inversor de frequéncia
ndo va para a entrada de resfriamento de outros equipamentos.

O inversor de frequéncia possui um grau de prote¢do contra objetos sélidos IP20
para instalacdo do gabinete.

Examinando o local de instalagao
Certifique-se de que:

Haja resfriamento suficiente. Consulte Perdas, dados de resfriamento e ruido na
pagina 97.

As condi¢des de operagdo atendem as especificagdbes em Condigbées ambientais
na pagina 106.

A superficie de instalagao esteja o mais préximo possivel da posigao vertical,
seja de material ndo inflamavel e forte o suficiente para carregar o peso do
inversor de frequéncia. Consulte Dimensées e pesos na pagina 96.

O material acima e abaixo do inversor de frequéncia seja nao inflamavel.

Haja espaco livre suficiente acima e abaixo do inversor de frequéncia para a
realizagao de servigos e manutencgao.

Ferramentas necessarias

Para instalar o inversor de frequéncia mecanicamente, vocé precisa das ferramentas
a sequir:

Furadeira e brocas adequadas

Chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas
Fita métrica e nivel de bolha

Equipamento de protecao pessoal
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Desembalando a entrega

A figura mostra a embalagem do inversor de frequéncia com seu contetdo. Garanta
que todos os itens estejam presentes e que n&o haja sinais de danos.

Conteudo do pacote:

1.

2.
3.
4

Inversor de frequéncia

Guia de instalagao e inicializagao rapida

Acessorios de instalagédo

Modelo de montagem (somente para chassis R3 e R4)



44 Instalagdo mecanica

Instalagao do inversor de frequéncia

E possivel instalar o inversor de frequéncia:
» Com parafusos em uma superficie adequada (parede ou placa de montagem)
* Em um trilho de instalagdo DIN com a trava integrada

Para instalar o inversor de frequéncia com parafusos

1. Faca as marcas dos orificios de montagem RN
na superficie. Consulte Dimensdes e P e
L e
pesos na pagina 96. Use o modelo de
montagem para chassis R3 e R4. @
2. Faga os furos para os parafusos de * W
montagem. W
Y N N
3. Comece a apertar os parafusos nos N
p p \G@\@

orificios de montagem.

4. Instale o inversor de frequéncia nos
parafusos de montagem.

5. Aperte os parafusos de montagem.
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Para instalar o inversor de frequéncia em um trilho de instalagdo DIN

1. Mova a pega de bloqueio para a esquerda.

2. Empurre e segure o botédo de bloqueio
para baixo.

3. Coloque as guias superiores do inversor
de frequéncia na extremidade superior
do trilho de instalagéo DIN.

4. Coloque o inversor de frequéncia na
direcdo da extremidade inferior do trilho
de instalagéo DIN.

5. Solte o botéo de bloqueio.

6. Mova a pega de bloqueio para a direita.

7. \Verifique se o inversor de frequéncia
esta instalado corretamente.

Para remover o inversor de frequéncia, use uma
chave de fenda para abrir a peca de bloqueio.
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Planejamento da instalacao
elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instru¢des para planejar a instalagéo elétrica do inversor de
frequéncia como, por exemplo, verificar a compatibilidade do motor e do inversor de
frequéncia e selecionar os cabos, as prote¢des, bem como o roteamento de cabos.

Certifique-se de que a instalagao seja projetada e realizada de acordo com as leis e
os regulamentos locais aplicaveis. AABB nao assume qualquer responsabilidade, de
qualquer natureza, por instalagdes que violem a legislagao local e/ou outros regula-
mentos. Se as recomendacgdes fornecidas pela ABB nao forem seguidas, pode haver
problemas com o inversor de frequéncia que n&o estdo cobertos pela garantia.

Selecionando o dispositivo de desconexao de alimentagao

Instale um dispositivo de desconex&o de entrada operado manualmente entre a fonte de
energia elétrica CA e o inversor de frequéncia. Vocé deve ser capaz de travar o disposi-
tivo de desconexao na posigao aberta para realizar servigos de instalagdo e manutengao.

Uniao Europeia
Para cumprir as Diretivas da Uni&o Europeia, de acordo com a norma EN 60204-1,
Seguranga de Maquinario, o dispositivo de desconexdo deve ser de um dos seguintes tipos:
 Interruptor-desconector da categoria de utilizagdo AC-23B (EN 60947-3).

» Desconector que possua um contato auxiliar que em todos os casos faz com que
os dispositivos de comutacao interrompam o circuito de carga antes da abertura
dos contatos principais do desconector (EN 60947-3).

+ Disjuntor adequado para isolamento de acordo com EN 60947-2.
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Outras regides

O dispositivo de desconexéao deve estar em conformidade com as normas de
seguranga locais aplicaveis.

Verificando a compatibilidade do motor e do inversor de
frequéncia

Use um motor de indugdo CA assincrono, um motor de ima permanente ou um motor
de relutancia sincrono (SynRM) com o inversor de frequéncia. Diversos motores de
indugdo podem ser conectados simultaneamente ao inversor de frequéncia.

Certifique-se de que o motor e o inversor de frequéncia sejam compativeis de acordo
com a tabela de classificagdo na segao Classificagbes na pagina 86. A tabela lista a
poténcia tipica do motor para cada tipo de inversor de frequéncia.

Selecao dos cabos de alimentagao

Selecione os cabos de alimentagéo de entrada e do motor conforme as
regulamentagdes locais:

» Os cabos de alimentagéo de entrada e do motor devem poder transportar as cor-
rentes de carga correspondentes. Consulte Classificagcbes na pagina 86.

* Ocabo de\ée estar classificado para uma temperatura maxima aceitavel de pelo
menos 70 “C do condutor em uso continuo. Para os EUA, consulte Requisitos
adicionais dos EUA na pagina 51.

» A condutividade do condutor PE deve ser suficiente, consulte a pagina 49.

* Um cabo 600 V CA ¢é aceito para até 500 V CA.

Para cumprir as exigéncias de EMC da marca CE, use um tipo de cabo aprovado.
Consulte Tipos de cabos de alimentacdo recomendados na pagina 50.

Use um cabo simétrico blindado para reduzir:

* As emissdes eletromagnéticas do sistema do inversor de frequéncia.

* O esforgo no isolamento do motor.

» As correntes de resisténcia.

O condutor protetor sempre deve ter condutividade adequada.

A menos que especificado em contrario nos regulamentos de fiagéo local, a area transver-
sal do condutor protetor deve atender as condi¢des que requerem a desconexao automa-
tica da fonte necessaria em 411.3.2. de IEC 60364-4-41:2005 e deve ser capaz de resistir
a corrente de falha prospectiva durante o tempo de desconexao do dispositivo protetor.

A area transversal do condutor protetor também pode ser selecionada na tabela
abaixo ou calculada de acordo com 543.1 de IEC 60364-5-54.

Essa tabela mostra a area da segéo transversal minima relacionada ao tamanho do
condutor de fase conforme IEC 61800-5-1 quando o condutor de fase e o condutor
protetor séo feitos do mesmo metal. Caso contrario, a area transversal do condutor
de aterramento de protecdo deve ser determinada de forma a produzir uma con-
dutancia equivalente a resultante da aplicagdo dessa tabela:
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Area transversal dos condutores
de fase S (mm?)

Area transversal minima do condutor
protetor S, correspondente (mm?)

S<16 S
16<8S<35 16
35<8 S/2

Consulte o requisito IEC/EN 61800-5-1 sobre aterramento na pagina 77.

Tamanhos de cabos de alimentagao tipicos

Essas sdo as areas transversais tipicas dos cabos de alimentagao na corrente

nominal do inversor de frequéncia.

Tipo de inversor de frequéncia | Tamanho | mm? (Cu) (! | AWG
Monofésico Uy= 200...240 V

ACS380-04xx-02A4-1 RO 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-03A7-1 RO 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-04A8-1 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-06A9-1 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-07A8-1 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-09A8-1 R2 3x6 + 6 10
ACS380-04xx-12A2-1 R2 3x6 + 6 10
Trifasico Up= 380...480 V

ACS380-04xx-01A8-4 RO 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-02A6-4 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-03A3-4 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-04A0-4 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-05A6-4 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-07A2-4 R1 3x1.5+1.5 16
ACS380-04xx-09A4-4 R1 3x25+25 14
ACS380-04xx-12A6-4 R2 3x25+25 14
ACS380-04xx-17A0-4 R3 3x6 +6 10
ACS380-04xx-25A0-4 R3 3x6 + 6 10
ACS380-04xx-032A-4 R4 3x10 + 10 8
ACS380-04xx-038A-4 R4 3x16 + 16 6
ACS380-04xx-045A-4 R4 3x25+ 16 4
ACS380-04xx-050A-4 R4 3x25+ 16 4

1) Esse é o tamanho do cabo de alimentagéo tipico (cabo trifasico de cobre simétrico blindado). Observe que
para a conexao da alimentagao de entrada, devem-se ter normalmente dois condutores PE distintos, ou seja,
apenas a blindagem néo é suficiente. Consulte Aterramento na pagina 17.
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Consulte também Dados do terminal dos cabos de alimentagdo na pagina 98.

Tipos de cabos de alimentagao recomendados

Cabo simétrico blindado com condutores trifasicos e um condutor PE
concéntrico como blindagem. A blindagem deve cumprir os requisitos da
IEC 61800-5-1, consulte a pagina 48. Consulte os cédigos elétricos
locais/estaduais/nacionais para os limites.

Cabo simétrico blindado com condutores trifasicos e um condutor PE
concéntrico como blindagem. Um condutor PE separado sera necessa-
rio se a blindagem n&o cumprir os requisitos da IEC 61800-5-1, consulte
a pagina 48.

Cabo blindado simétrico com condutores trifasicos e um condutor PE
simetricamente construido e uma blindagem. O condutor PE deve
cumprir os requisitos da IEC 61800-5-1, consulte a pagina 48.

Tipos de cab

os de alimentagao para uso limitado

Um sistema de quatro condutores (condutores trifasicos e um condutor
protetor em uma bandeja de cabos) nao é permitido para cabeamento
do motor (¢ permitido para cabeamento de entrada).

Um sistema de quatro condutores (condutores trifasicos e um condutor PE
em um conduite de PVC) é permitido para cabeamento de entrada com
secgdo transversal do condutor de fase inferior a 10 mm? (8 AWG) ou
para motores < 30 kW (40 hp). Nao permitido nos EUA.

‘ -

Cabo corrugado ou EMT com condutores trifasicos e um condutor protetor
é permitido para cabeamento do motor com segéo transversal de condutor
de fase inferior a 10 mm? (8 AWG) ou para motores < 30 kW (40 hp).

Tipos de cab

o de alimentagao nao permitidos

Cabo simétrico blindado com blindagens individuais para cada condutor
de fase ndo é permitido em nenhum tamanho de cabo para cabeamento
de entrada ou do motor.
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Blindagem do cabo do motor

Se a blindagem do cabo do motor for o Unico condutor de aterramento de protegéo
do motor, garanta que a condutividade da blindagem seja suficiente. Consulte
Selegéo dos cabos de alimentagao na pagina 48 ou a IEC 61800-5-1.

Para suprimir de maneira eficiente as emissdes de radiofrequéncia irradiadas e
conduzidas, a condutividade da blindagem do cabo deve ser de pelo menos 1/10 da
condutividade do condutor de fase. Para cumprir os requisitos, use uma blindagem
de cobre ou de aluminio. A figura mostra os requisitos minimos da blindagem do
cabo do motor. Ela tem uma camada concéntrica de fios de cobre e uma espiral
aberta de fita ou fio de cobre. Quanto melhor e mais firme for a blindagem, menores
serdo as emissodes e as correntes de resisténcia.

Revestimento

Blindagem de fio de cobre

Espiral de fita ou fio de cobre

Preenchimento

| [ W|IN| =

Condutores de cabos

Requisitos adicionais dos EUA

Use cabo com protecéo de aluminio corrugado continuo do tipo MC com aterramento
simeétrico ou cabo de alimentac&o blindado para os cabos do motor caso nao seja
usado conduite metalico. Para o mercado norte americano, o cabo de 600 VCA é aceito
para até 500 VCA. Um cabo de 1,000 VCA ¢ exigido acima de 500 VCA (abaixo de
600 VCA). Os cabos de alimentagao devem possuir valor nominal para 75 °C (167 °F).

Conduite

Acople as partes separadas de um conduite: Una as juntas com um condutor de
aterramento que esteja amarrado ao conduite em cada lado da junta. Também amarre
os conduites com o alojamento do inversor de frequéncia e o chassi do motor. Use
conduites separados para energia de entrada, motor, resistor de frenagem e fiagéo de
controle. Quando um conduite é utilizado, ndo € necessario usar cabo com protegéo
de aluminio corrugado continuo do tipo MC ou cabo blindado. Sempre é necessario
um cabo de aterramento dedicado.

Nao coloque a fiagdo do motor de mais de um inversor de frequéncia no mesmo conduite.
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Cabo protegido ou cabo de alimentacao blindado

Cabo de blindagem de aluminio corrugado continuo do tipo MC (condutores de trés
fases e trés aterramentos) de seis condutores com aterramentos simétricos esta
disponivel nos seguintes fornecedores (nome comercial entre parénteses):

* Anixter Wire & Cable (VFD)
* RSCC Wire and Cable (Gardex)
» Okonite (CLX)

Cabos de alimentagédo blindados estéo disponiveis nos seguintes fornecedores:
+ Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)
* Pirelli
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Selecao dos cabos de controle

Blindagem
Use apenas cabos de controle blindados.

Use um cabo duplo trangado com dupla blindagem (a) para sinais analégicos. Use
um par blindado individualmente para cada sinal. Ndo use um retorno comum para
diferentes sinais analégicos.

Um cabo com blindagem dupla (a) € a melhor alternativa para sinais digitais de baixa
tensédo, mas um cabo de par trangado de blindagem unica (b) é aceitavel.

Sinais em cabos separados
Coloque os sinais analogicos e digitais em cabos blindados distintos.

Nao misture sinais de 24 V e 115/230 VCA no mesmo cabo.

Sinais que podem ser transmitidos em um mesmo cabo

Se sua voltagem néo excede 48 V, os sinais controlados por relé podem estar nos
mesmos cabos que os sinais de entrada digital. E recomendavel passar os sinais
controlados por relé como pares trangados.

Cabo de relé

O cabo de relé com tela de malha metalica (por exemplo, a OLFLEX da LAPPKABEL,
Alemanha) foi testado e aprovado pela ABB.

Cabo de ferramenta para PC Drive composer

Use um cabo USB tipo A (PC) - tipo B (painel de controle). O comprimento maximo
permitido do cabo é de 3 m (9.8 pés).
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Roteamento dos cabos

Selecione as rotas de cabos da
seguinte forma:

» Coloque o cabo de alimentagao de
entrada (I), o cabo do motor (M) e os
cabos de controle (C) em bandejas
separadas.

* Coloque o cabo do motor (M) afas-
tado dos outros cabos.

* Verifique se ha um minimo de 200 mm
entre o cabo de alimentagéo de entrada
() e os cabos de controle (C).

* Verifigue se ha um minimo de
500 mm entre o cabo do motor (M)
e os cabos de controle (C).

* Verifique se ha um minimo de
300 mm entre o cabo de alimentagao
de entrada (1) e o cabo do motor (M).

*» Se os cabos de controle cruzarem os
cabos do motor ou de alimentagéo de
entrada, coloque-os a 90 graus um em
relagcao ao outro.

« E possivel colocar diversos cabos de
motores em paralelo.

* Nao instale outros cabos em paralelo
com os cabos de motor.

« Verifique se as bandejas de cabos estdo
amarradas eletricamente entre elas e em
relagéo ao aterramento elétrico.

*Verifique se os cabos de controle estao
apoiados adequadamente fora do inver-
sor de frequéncia para aliviar o esforgo
nos cabos.
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Dutos de cabo de controle separados

Coloque os cabos de controle de 24 V e 230 V (120 V) em dutos separados, a
menos que o cabo de 24 V esteja isolado para 230 V (120 V) ou isolado com um
revestimento de isolamento para 230 V (120 V).

Blindagem do cabo do motor continua ou conduite

Para minimizar o nivel de emissdo quando houver interruptores de seguranc¢a, contac-
tores, caixas de conexao ou equipamentos similares no cabo do motor entre o inversor
de frequéncia e o motor: Instale o equipamento em um alojamento de metal com ater-
ramento em 360 graus para as blindagens de ambos os cabos de entrada e saida ou
una as blindagens por outros meios. Se o cabeamento for colocado em conduites,
verifique se eles sdo continuos.

Implementagao da protegcao contra curto-circuito
Prote¢ao do inversor de frequéncia e do cabo de alimentagédo de
entrada em curtos-circuitos

Proteja o inversor de frequéncia e o cabo de alimentagdo de entrada. Para obter classifi-
cacgdes de fusiveis, consulte Dados técnicos na pagina 85. Os fusiveis protegem o cabo
de entrada, restringem os danos ao inversor de frequéncia e evitam danos aos equipa-
mentos adjacentes em caso de um curto-circuito.

Para obter informacdes sobre os disjuntores, consulte Dados técnicos na pagina 85.

Protecédo do motor e do cabo do motor em curtos-circuitos

Se o cabo do motor for dimensionado corretamente para a corrente nominal, o inversor
de frequéncia protegera o cabo do motor e o proprio motor caso haja um curto-circuito.



56 Planejamento da instalagdo elétrica

Implementagao da protec¢ao contra sobrecarga térmica

Protecao do inversor de frequéncia e os cabos de alimentagao de
entrada e do motor contra sobrecarga térmica

Se os cabos forem dimensionados corretamente para a corrente nominal, o inversor
de frequéncia protegera ele mesmo e os cabos de entrada e do motor contra sobre-
carga térmica.

AVISO! Se oinversor de frequéncia estiver conectado a diversos motores, use

fusiveis ou um disjuntor separado para proteger cada cabo de motor e o motor

contra sobrecarga. A protecao contra sobrecarga do inversor de frequéncia
esta ajustada para a carga total do motor. Ela ndo desarmara devido a uma sobre-
carga em apenas um dos circuitos do motor.

Protecao do motor contra sobrecarga térmica

Conforme as normas, o motor precisa ser protegido contra sobrecarga térmica e a cor-
rente deve ser desativada quando for detectada uma sobrecarga. O inversor de frequ-
éncia tem uma funcéo de protecéo térmica do motor que protege o motor e desliga a
corrente quando necessario. Dependendo de um valor de pardmetro do inversor de
frequéncia, a fungdo monitora um valor de temperatura calculado ou uma indicagéo de
temperatura real fornecida por sensores de temperatura do motor. O usuario pode
ajustar o modelo térmico inserindo dados adicionais do motor e de carga.

Os sensores de temperatura mais comuns séo:
» Para tamanhos de motor IEC180...225: interruptor térmico, por exemplo, um Klixon.
» Para tamanhos de motor IEC200...250 e maior: sensor PTC ou Pt100.

Protecao do inversor de frequéncia contra falhas de
aterramento

O inversor de frequéncia tem uma fungéo de protecao de falha de aterramento que
protege a unidade contra falhas de aterramento no motor e no cabo do motor. Ndo
€ um recurso de seguranga para a equipe ou de protecéo contra incéndio.

Compatibilidade com dispositivo de corrente residual

O inversor de frequéncia pode ser usado com os dispositivos de corrente residual do tipo B.

Observagao: O filtro EMC do inversor de frequéncia tem capacitores entre o circuito principal
e o chassi. Tais capacitores e cabos de motor longos aumentam a corrente de vazao de
aterramento e podem fazer com que os disjuntores de falha de corrente sejam acionados.

Implementando a fungao de parada de emergéncia

Por razbes de seguranca, instale dispositivos de parada de emergéncia em cada
estacgao de controle do operador e em outras estagbes operacionais onde pode ser
necessaria uma parada de emergéncia. Projete a parada de emergéncia conforme
os padrdes aplicaveis.
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Observagao: A chave de parada no painel de controle do inversor de frequéncia ndo gera
uma parada de emergéncia ou isola o inversor de frequéncia de um potencial perigoso.

Implementando a fungao Safe torque off

Consulte Fungédo Safe torque off na pagina 133.

Usando uma chave de seguranga entre o inversor de
frequéncia e o motor
Instale uma chave de seguranca entre o motor de ima permanente e a saida do

inversor de frequéncia. A chave de seguranca isola o motor do inversor de frequén-
cia durante o trabalho de manutengéo.

Usando um contator entre o inversor de frequéncia e o motor
O controle do contator de saida depende de como vocé usa o inversor de frequéncia.

Ao usar o modo de controle de vetor e a parada de rampa do motor, abra o contator
da seguinte maneira:

1. Dé um comando de parada para o inversor de frequéncia.

2. Aguarde até que o inversor de frequéncia pare o motor.

3. Abra o contator.

Ao usar o modo de controle de vetor e a parada gradual do motor ou o0 modo de
controle escalar, abra o contator da seguinte maneira:

1. Dé um comando de parada para o inversor de frequéncia.

2. Abra o contator.

AVISO! No modo de controle de vetor, ndo abra o contator de saida enquanto

o inversor de frequéncia controlar o motor. O controle de vetor opera mais rapido
do que leva para o contator abrir seus contatos. Se o contator comegar a abrir enquanto
o inversor de frequéncia controla o motor, o controle do vetor tentara manter a corrente
de carga e aumentard a tens&o de saida maximo. Isto pode causar danos ao contator.
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Protecao dos contatos de saidas de relé

Cargas indutivas (relés, contatores e motores) provocam transientes de voltagem
quando desligadas. Os transientes de voltagem podem conectar de forma capacitiva
ou indutiva a outros condutores e provocar um mau funcionamento no sistema.

Use um circuito atenuador de ruido (varistores, filtros RC [CA] ou diodos [CC]) para
minimizar as emissdes EMC de cargas indutivas durante o desligamento. Instale
o circuito atenuador de ruido o mais proximo possivel da carga indutiva. Nao instale

o circuito atenuador de ruido na saida de relé.

C—'—o 230 VCA
|

-
|

|

|

| -
|

|

|

|

L

Saida de relé

Varistor

Filtro RC

Al W[N] =

Diodo
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Instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como verificar o isolamento da instalagéo e a compatibilidade com os
sistemas IT (sem aterramento) e TN com aterramento no vértice. Mostra como conectar
os cabos de alimentagao e controle, instalar médulos opcionais e conectar um PC.

Avisos

AVISO! Siga as instrugdes do capitulo Instru¢des de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

alimentacao de entrada durante a instalagdo. Antes de trabalhar no inversor

c AVISO! Certifique-se de que o inversor de frequéncia esteja desconectado da /
de frequéncia, aguarde 5 minutos depois de desconectar a alimentagéo de entrada.

Ferramentas necessarias

Para realizar a instalagdo elétrica, as seguintes ferramentas sdo necessarias:

» Desencapador de fio

+ Chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas
» Multimetro e detector de voltagem

» Equipamento de protecgao pessoal
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Medig¢ao do isolamento

Inversor de frequéncia

Nao faca testes de tolerancia de tensdo ou de resisténcia de isolamento no inversor
de frequéncia. O inversor de frequéncia foi testado na fabrica quanto ao isolamento
entre o circuito principal e o chassi. O inversor de frequéncia tem circuitos limitadores
de tensao que reduzem a tensao de teste automaticamente.

Cabo de alimentagao de entrada

Meca o isolamento do cabo de alimentag&o de entrada antes de conecta-lo, de acordo
com os regulamentos locais.

Motor e cabo do motor
Mega o isolamento do motor e do cabo do motor da seguinte maneira:

1. Verifique se o cabo do motor esta desconectado dos terminais de saida do inversor
de frequéncia T1/U, T2/V e T3/W.

2. Meca a resisténcia do isolamento entre os
condutores de fase e entre cada condutor
de fase e o condutor de aterramento de
protegdo. Use uma tensédo de medigao de
1,000 VCC. Aresisténcia do isolamento de
um motor ABB deve exceder 100 Mohm @
(valor de referéncia em 25 °C ou 77 °F).
Para obter informagdes sobre a resisténcia
de isolamento de outros motores, consulte

as instrugdes do fabricante.

A umidade na caixa do motor diminui a resisténcia de isolamento. Se houver suspeita
de umidade no motor, seque 0 motor e mega novamente.

Conjunto resistor de frenagem

Mega o isolamento do conjunto resistor de frenagem como se segue:

1. Verifique se o cabo do resistor esta conectado
ao resistor e desconectado dos terminais de
saida do inversor de frequéncia R+ e R-.

2. No inversor de frequéncia, conecte os con-
dutores R+ e R- do cabo do resistor juntos.
Meca a resisténcia do isolamento entre os
condutores combinados e o condutor PE
com uma tenséo de medi¢do de 1 kV DC.
A resisténcia do isolamento deve ser maior
que 1 Mohm.
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Compatibilidade com os sistemas IT (sem aterramento)
e TN com aterramento no vértice

Filtro EMC

AVISO! Nao use o filtro EMC interno do inversor de frequéncia em um sistema IT

(um sistema de alimentagéo ndo aterrado ou um sistema de alimentagdo com
aterramento de alta resisténcia [mais de 30 ohms]). Se vocé usar o filtro EMC interno,
o0 sistema sera conectado ao potencial de aterramento por meio dos capacitores de
filtro EMC. Isso pode causar riscos ou danos ao inversor de frequéncia.

AVISO! Nao use o filtro EMC interno do inversor de frequéncia em um sistema
TN com aterramento no vértice. Se voceé usar o filtro EMC interno, isso podera
causar danos ao inversor de frequéncia.

Quando o filtro EMC interno for desconectado, a compatibilidade EMC do inversor de
frequéncia sera reduzida. Consulte Comprimento do cabo do motor na pagina 102.

Desconexao do filtro EMC
Aplica-se apenas a variagdes do
produto com um filtro EMC interno /\
(variantes EMC C2 e C3). Variantes

com uma classificagdo C4 nao tém _
) EMC

um filtro EMC interno.

LENGTH {2mm

©

Consulte Visdo geral do hardware na
pagina 28.

Para desconectar o filtro EMC, remova
o parafuso de aterramento dele. Em
algumas variagdes do produto, o cir-
cuito EMC é desconectado do aterra-
mento elétrico na fabrica com um
parafuso ndo condutor (plastico). O fil-
tro EMC esta desconectado em inver-
sores de frequéncia com um parafuso
plastico no filtro EMC local. Para
conectar o filtro, remova o parafuso
plastico e insira o parafuso e arruela
metalicos da bolsa de hardware
enviada com o inversor de frequéncia.
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O parafuso de aterramento EMC
esta localizado na parte inferior
do chassi em chassis R3 e R4.

Varistor terra-fase

O parafuso metalico do varistor
(VAR) conecta o circuito de
protecéo do varistor ao aterra-
mento elétrico.

Para desconectar o circuito do
varistor do aterramento, remova
o parafuso de aterramento do
varistor. Consulte Visdo geral
do hardware na pagina 28.

Em algumas variagdes do
produto, o circuito de protegao
do varistor é desconectado do
aterramento elétrico na fabrica
com um parafuso ndo condutor
(plastico).

AVISO! Se vocé conectar o inversor de frequéncia a um sistema IT (um sistema

de alimentag&o ndo aterrado ou um sistema de alimentagdo com aterramento
de alta resisténcia [mais de 30 ohms]), desconecte o varistor do aterramento. Deixar
de fazé-lo pode causar danos ao circuito do varistor.
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Conexao dos cabos de alimentagao

Diagrama de conexao

T Fir N T T T
pe L1]12| L2 &) | B [upcs|Y ulwv|w|@

IEEE: T (@@ L(j:%}@r::::(f":.

Brake resisior
(optional)

a. Dois condutores de aterramento. Use dois condutores se o corte transversal do
condutor de aterramento for inferior a 10 mm? Cu ou 16 mm? Al (IEC/EN 61800-5-1).
Por exemplo, use a blindagem do cabo além do quarto condutor.

b. Cabo de aterramento separado (lado da linha). Use-o se a condutividade do
quarto condutor ou da blindagem n&o for suficiente para o aterramento de protecao.

blindagem nao for suficiente para o aterramento de prote¢do ou se ndo houver um

c. Cabo de aterramento separado (lado do motor). Use-o se a condutividade da /
condutor de aterramento simétrico no cabo.

d. Aterramento de 360 graus da blindagem do cabo. Obrigatdrio para o cabo do motor e
o cabo do resistor de frenagem; recomendado para o cabo de alimentacédo de entrada.
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Procedimento de conexao

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugées de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

AVISO! Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema IT (sem ater-
ramento) ou a um sistema TN com aterramento no vértice, desconecte o para-
fuso de aterramento do filtro EMC.

Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema IT (sem aterramento),
desconecte o parafuso de aterramento do varistor.

Antes de iniciar o trabalho, pare o inversor de frequéncia e execute as etapas em
Precaucgbes antes do servigo elétrico na pagina 15.

Para obter mais informacdes sobre o roteamento de cabos, consulte Roteamento
dos cabos na pagina 54.

Para obter informagdes sobre torques corretos, consulte Dados do terminal dos
cabos de alimentagéo na pagina 98.

1. Descasque o cabo do motor.

2. Aterre a blindagem do cabo do motor no
grampo de aterramento.

3. Torga a blindagem do cabo do motor em um
conjunto, aplique uma fita de isolamento ama-
rela e verde nela, instale um gancho de cabo
e conecte-a ao terminal de aterramento.

4. Conecte os condutores de fase do cabo do
motor aos terminais T1/U, T2/V e T3/W do
motor.

5. Se aplicavel, conecte o cabo do resistor de
frenagem aos terminais R- e UDC+. Use
um cabo blindado e aterre a blindagem no
grampo de aterramento.

6. Descasque o cabo de alimentagao de entrada.
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7. Se o cabo de alimentagéo de entrada tiver blindagem, torga e forme um conjunto,
apliqgue uma com fita de isolamento amarela e verde nele, instale um gancho de
cabo e conecte-o ao terminal de aterramento.

8. Conecte o condutor de protecédo (PE) do cabo de alimentagdo de entrada ao
terminal de aterramento.

9. Se a area transversal combinada da blindagem do cabo e do condutor PE n&o for
suficiente, use um condutor PE adicional.

10. Conecte os condutores de fase do cabo de alimentagado de entrada aos terminais
de entrada L1, L2 e L3.

11. Conecte mecanicamente todos os cabos na parte externa do inversor de frequéncia.
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Conexao dos cabos de controle

Antes de conectar os cabos de controle, verifique se todos os médulos opcionais
estéo instalados.

Consulte Diagrama padrao da conexao de E/S (macro padrdo ABB) na pagina 67
para as conexdes de E/S padrdo da macro padrdo ABB. Para outros macros,
consulte o ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]).

Conecte os cabos conforme mostrado em Procedimento de conexdo do cabo de
controle na pagina 71.

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugdes de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

Antes de iniciar o trabalho, pare o inversor de frequéncia e execute as etapas em
Precaucbes antes do servigo elétrico na pagina 15.

Remova a tampa frontal.
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Diagrama padrao da conexao de E/S (macro padrao ABB)

Este diagrama de conexdes € valido para inversores de frequéncia com o médulo de

extensdo Modbus e E/S:

» Variante padrdo (ACS380-04xS)

» Variante configurada (ACS380-04xC) com o médulo de extensdo E/S e Modbus

(opcional +L538)

Consulte Tecla Designagéo de tipo na pagina 35.

Terminais

Descrigoes

Conexoes digitais de E/S

+24V

Saida de tensao auxiliar +24 VCC, max. 200 mA

DGND

Saida de tensao auxiliar comum

DCOM

Entrada digital comum

DI1

Parar (0)/Iniciar (1)

DI2

Frente (0)/Reverso (1)

DI3

Selegao de velocidade

Dl4

Selegao de velocidade

DIO1

Fungao de entrada digital: Rampa conjunto 1 (0)/Rampa conjunto 2 (1

DIO2

Func¢do de saida digital: Pronto para operar (0)/Nao pronto (1)

DIO SRC

Tensao auxiliar da saida digital

DIO COM

Entrada/saida digital comum

E/S analoégica

All

Referéncia de velocidade/frequéncia de saida (0...10 V)

AGND

Circuito de entrada analégica comum

Nao configurado

Circuito de entrada analégica comum

Frequéncia de saida (0...20 mA)

Circuito de saida analégica comum

Blindagem do cabo de sinal (tela)

Tenséao de referéncia

Safe torque off (STO)

Funcéo Safe torque off. Conectado na fabrica. O inversor de
frequéncia é iniciado apenas quando ambos os circuitos estdo
fechados. Consulte Fungéo Safe torque off na pagina 133.

Saida de relé

Saida relé 1
Nenhuma falha [Falha (-1)]

Modbus RTU EIA-485

B+

BGND

Shield

Termination

Modbus RTU integrado (EIA-485)
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Diagrama de conexao fieldbus

Este diagrama de conexdes € valido para inversores de frequéncia com o médulo de
extenséo fieldbus. O cédigo de tipo € 0 ACS380-04xC seguido por um codigo de opgéo
que designa o médulo de extens&o. Consulte Tecla Designagéo de tipo na pagina 35.

Terminais Descrigoes
Saida de tensao auxiliar e conexoes digitais
+24V Saida de tensao auxiliar +24 VCC, max. 200 mA
— DGND Saida de tensao auxiliar comum
L] DCOM Entrada digital comum para todos
——NSI Rearme falha
DI2 Nao configurado
Safe torque off (STO)
S+ Fungao Safe torque off. Conectado na fabrica. O inversor de
E SGND frequéncia ¢ iniciado apenas quando ambos os circuitos estdo
31 fechados. Consulte Fungdo Safe torque off na pagina 133.
S2
Saida de relé
RC Saidarelé 1
RA \J Nenhuma falha [Falha (-1)]
—&— RB M
Opcoes e conexdes do moédulo de extensao:
DSUB9 | CANopen | | +K457 FCAN-01 CANopen
DSUB9 | Profibus DP | | +k454 FPBA-01 Profibus DP
—|RJA5 X 2| EtherCAT | | K469 FECA-01 EtherCAT
RJ45 X 2L EthemetIP | | 475 FENA-21 Ethernet/IP, Profinet, Modbus TCP
RJ45 X 2L Profinet | | .y 495 BCAN-11 Interface CANo
RJ45 X 2|Modbus TCP pen
Torminal Block | CANopen +K470 FEPL-02, Ethe'rnet Powerlink (RJ45 'xZ)
+K451 FDNA-01, DeviceNet (Bloco de terminal)

Conexao do Fieldbus ao inversor de frequéncia

Conecte o fieldbus ao terminal Modbus RTU EIA-485 no médulo BMIO-01 que esta
conectado a unidade de controle do inversor de frequéncia. A rede EIA-485 usa um
cabo de par trangado blindado para a sinalizagdo de dados com impedancia de
caracteristica entre 100 e 130 Ohm. A capacitancia distribuida entre os condutores
€ inferior a 100 pF por metro (30 pF por pé). A capacitancia distribuida entre os
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condutores e blindagem é inferior a 200 pF por metro (60 pF por pé). Blindagens de
aluminio ou trangadas sao aceitaveis. O diagrama de conexao € exibido abaixo.

1)
2)

Fluxo de dados

-——Palavra de controle (CW)———

«@———— Referéncias

—Palavra de estado (SW)——p=
Valores reais ——p

Parametro R/W
solicitagdes/respostas

- ) (aciclicas)

[ |
Controlador Fieldbus u

Terminagado ON 0

Fieldbus

E/S do Processo
(ciclico)

W Mensagens de servigo

/

. -
EIA-485 EIA-485

Terminagéo e
polarizagao OFF

Terminagéo e
polarizagao OFF

Inversor de frequéncia Inversor de frequéncia

O dispositivo nas duas extremidades do fieldbus deve ter uma terminagéo ligada.
Um dispositivo, preferencialmente na extremidade do fieldbus deve ter a polarizagéo ligada.

EIA-485

Terminagéo e

polarizagdo ON 2)

Inversor de frequéncia
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Exemplos de conexdo de sensores de dois e trés fios

As figuras fornecem exemplos de conexdes de um sensor/transmissor de dois fios
ou trés fios fornecido pela saida de tens&o auxiliar do inversor de frequéncia.

Observagao: Nao exceda a capacidade maxima da saida auxiliar de 24 V (200 mA).

Sensor/transmissor de dois fios

- 4...20 mA| Al2

Processe a medigao ou referéncia do valor real,
e AGND [0(4)...20 mA, R;, = 137 ohms

+24 V |Saida de tensdo auxiliar, ndo isolada,
DGND |+24 VCC, max. 200 mA

Observacao: O sensor é fornecido por meio da sua saida de corrente e o inversor
de frequéncia fornece a tenséo de alimentacéo (+24 V). O sinal de saida deve ser
de 4...20 mA, ndo de 0...20 mA.

Sensor/transmissor de trés fios

p OUT (0)4...20 mAfA |5 Processe a medig&o ou referéncia do valor real,

| AGND |0(4)...20 mA, R;, = 137 ohms

+—‘
+24 'V |Saida de tensao auxiliar, ndo isolada,
LI{DGND |*+24 VCC, max. 200 mA
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Procedimento de conexao do cabo de controle

Faca as conexdes de acordo com a macro em uso. Para as conexdes de macro
padréo, consulte o diagrama na pagina 67.

Mantenha os pares de fios de sinal o mais proximo possivel dos terminais para evitar
acoplamento indutivo.

1.

Descasque uma parte da blindagem externa
do cabo de controle para aterramento.

Use uma abragadeira para aterrar a blinda-
gem externa na guia de aterramento. Use
as bracadeiras de cabo metalicas para o
aterramento de 360 graus.

Descasque os condutores do cabo de
controle.

Conecte os condutores aos terminais de
controle corretos. Aplique um torque de
0.5 Nm (0.4 Ibf-ft). aos terminais.

Conecte as blindagens dos pares torcidos
e os cabos de aterramento aos terminais
SCR. Aplique um torque de 0.5 Nm

(0.4 Ibf-ft). aos terminais.

Conecte mecanicamente os cabos de
controle na parte externa do inversor de
frequéncia.
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Conexao de tensao auxiliar

O inversor de frequéncia tem uma conexao [ ]
de tensdo de 24 VCC (+10%). Dependendo == — ==
da aplicagdo, vocé pode usar a conexao [ — — [ }

» Para fornecer energia externa ao inversor
de frequéncia

T -
J
[

= = =

» Para fornecer energia do inversor de frequ-
éncia aos médulos opcionais externos

=
——

Conecte a alimentagéo externa ou o0 médulo
aos terminais +24 V e DGND.

+8 ON9S WOOQ QN9 AZ+

Irc 2
RA =
L - RB
Para obter mais informagdes sobre como

alimentar poténcia auxiliar ao inversor de E — J
frequéncia, consulte Médulo de extenséo de @I@

energia BAPO-01 na pagina 171.

Para especificagbes de entrada de tensao,
consulte Dados de conex&o de controle na pagina 104.

Ha uma fonte de alimentag&o do conversor flyback CC para CC dentro do médulo
BAPO-01. Essa fonte de alimentacao recebe 24 VCC com entrada e emite 5 VCC
para a placa de controle para manter o processador e links de comunicagao ativos
em todos 0s momentos.

F2EN gy N
24VDC {+} Aol LTS

BAPD-01

A fonte de alimentag&o dentro do BAPO-01 funciona em conjunto com a fonte de
alimentacéo principal do inversor de frequéncia e é ativada apenas quando a fonte
de alimentagédo principal esta desligada.
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Moédulos opcionais

Normalmente, mddulos opcionais sao instalados na fabrica de acordo com a variante
do inversor de frequéncia ou pedido.

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

O inversor de frequéncia possui dois slots para médulos opcionais:

» Opcéo frontal: Slot do médulo de comunicagéo sob a tampa frontal.

* Opcéo lateral: Slot do médulo de extensao multifuncional na lateral do inversor
de frequéncia.

Para obter mais informagdes, consulte o manual de médulos opcionais para as instru¢des

de instalagdo e fiagdo. Para obter informagdes sobre as opgdes lado a lado:

» Modulo de interface do codificador de pulso BTAC-02 na pagina 147

» Modulo de extenséo de saida de relé BREL-01 na pagina 165

*  Mbdulo de extensdo de energia BAPO-01 na pagina 171

Antes de iniciar o trabalho, pare o inversor de frequéncia e execute as etapas em
Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 15.

Para instalar uma opgao na parte frontal

1. Remova a tampa frontal.

2. Se vocé tem o moédulo opcional BIO-01,
é possivel adicionar um moédulo fieldbus
adicional em cima dele. Use a tampa
frontal alta.

3. Alinhe cuidadosamente o modulo opcional
com o Slot 1 na parte frontal do inversor
de frequéncia.

4. Empurre totalmente o médulo opcional
para a posigao.

5. Empurre a aba de travamento plastica até
que encaixe.

6. Aperte o parafuso de fixagao.

7. Conecte os cabos de controle que se
aplicam de acordo com Conexao dos
cabos de controle na pagina 66.
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—_

» 0D

Para remover uma opgéao na parte frontal
Desconecte os cabos de controle do mddulo opcional.
Solte o parafuso de fixagao.

Puxe o médulo opcional com cuidado e desconecte-o. Observe que 0 médulo
opcional pode estar bem preso na posigao.

Para instalar uma opgao lateral

Remova os dois parafusos da bragadeira
de aterramento da frente na parte inferior
do inversor de frequéncia.

Alinhe a opgéo lateral cuidadosamente
com os conectores no lado direito do
inversor de frequéncia.

Empurre totalmente o mddulo opcional
para a posigao.

Aperte o parafuso de fixagdo no médulo
opcional.

Conecte a barra de aterramento na parte
inferior da opgéo lateral e na aba do ater-
ramento frontal no inversor de frequéncia.

Conecte os cabos de controle que se
aplicam de acordo com Conexéao dos
cabos de controle na pagina 66.

Para remover uma opg¢ao lateral
Desconecte os cabos de controle da opgéo lateral.
Solte os parafusos da barra de aterramento.

Solte o parafuso de fixagao.

Remova cuidadosamente a opgao lateral do inversor de frequéncia. Observe que
0 modulo opcional pode estar bem preso na posigao.
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Lista de verificacao de
instalacao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma lista de verificagao de instalagdo que vocé deve concluir
antes de inicializar o inversor de frequéncia.

Avisos

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instru¢bes de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

Lista de verificagao

Execute as etapas em Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 15 antes de
iniciar o servigo. Leia a lista de verificagao juntamente com outra pessoa.

E] Verifique se...

] As condigdes de operagdo ambiente cumprem a especificagdo da segdo Condigcbes
ambientais na pagina 706.

] Se o inversor de frequéncia for conectado a uma rede de alimentagao IT (ndo aterrada) ou
TN com aterramento no vértice: O filtro EMC interno foi desconectado.

Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema IT (sem aterramento), desconecte
o parafuso de aterramento do varistor.

Consulte Compatibilidade com os sistemas IT (sem aterramento) e TN com
aterramento no vértice na pagina 61.

] Se o inversor de frequéncia foi armazenado por mais de um ano: Os capacitores CC
eletroliticos na ligagdo CC do inversor de frequéncia foram reformados. Consulte
Realizando servigos nos capacitores na pagina 83.
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E] Verifique se...

] Ha um condutor de aterramento de protecdo de tamanho adequado entre o inversor
de frequéncia e o quadro de distribuicéo.

] Ha um condutor de aterramento de protegcdo de tamanho adequado entre o motor
e o inversor de frequéncia.

D Todos os condutores de aterramento de protegdo foram conectados aos terminais
corretos e os terminais foram apertados (puxe os condutores para verificar).

] Atensao de alimentagéo corresponde a tenséo de entrada nominal do inversor de
frequéncia. Leia a etiqueta de designagao de tipo.

] O cabo de alimentagao de entrada foi conectado aos terminais corretos, a ordem das
fases esta correta e os terminais foram apertados. (Puxe os condutores para verificar.)

] Os apropriados fusiveis de alimentagdo e desconector estao instalados.

[[] |© cabo do motor foi conectado aos terminais corretos, a ordem das fases esta correta
e os terminais foram apertados. (Puxe os condutores para verificar.)

[] |O cabo do resistor de frenagem (se houver) esta conectado aos terminais corretos
e os terminais esté@o apertados. (Puxe os condutores para verificar.)

] O cabo do motor (e o cabo do resistor de frenagem, se houver) esta roteado longe dos
outros cabos.

] Os cabos de controle (caso existam) foram conectados.

] Caso seja usada uma conexao de derivagao no inversor de frequéncia: O contator
direto em linha do motor e o contator de saida do inversor de frequéncia estao
travados mecanica ou eletronicamente (ndo podem ser simultaneamente fechados).

] Nao ha ferramentas, objetos estranhos ou p6 dentro do inversor de frequéncia.

N&o ha nenhuma poeira perto da entrada de ar do inversor de frequéncia.

A tampa do inversor de frequéncia esta instalada.

LI

O motor e o equipamento acionado estédo prontos para a inicializagao.
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Manutencao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrugées sobre manutencéo preventiva e descrigées dos
indicadores de LED.
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Intervalos de manutencao

A tabela mostra as tarefas de manutengéo que podem ser feitas pelo usuario. A progra-
magao completa de manutengao esta disponivel em www.abb.com/drivesservices. Para
obter mais informagdes, fale com seu representante local de servigos da ABB
(www.abb.com/searchchannels).

. . Anos desde a inicializagéo
Tarefa/objeto de manutengao

0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|...

Ventiladores de resfriamento

Ventilador de resfriamento principal. R R
i (R) (R)
Consulte a pagina 80. (R) (R)

Conexodes e ambiente

Qualidadedatenséodealimentagéo| |o | o) | o) | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0

Aprimoramentos

Com base nas observagdes do
produto

Pecas de reposigao

Estoque de pecgas de reposigéo I T I

Reforma dos capacitores do circuito
CC (moédulos e capacitores de ojo|jo|lO0O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O
reposi¢ao). Consulte a pagina 83.

Outras tarefas uteis

Estanqueidade dos terminais de cabos
e do barramento. Aperte se necessario.

Condigdes ambientais (poeira,
umidade e temperatura)

Limpeza do dissipador de calor.
Consulte a pagina 79.

Simbolos
I Agéao de inspegao, manutengéo, se necessario
() Inspecao em condigbes adversas®, agdo de manutengéo se necessario
R Substituigdo
(R) Substituicao em condi¢des adversas*®
O Outros trabalhos (comissionamento, testes, medicdes etc.)

*Temperatura ambiente constantemente acima de 40 °C, condigdes muito empoeiradas ou
umidas, carga pesada ciclica ou carga nominal (total) continua.

Para manter o desempenho e a confiabilidade do inversor de frequéncia, examine-o anualmente.
Entre em contato com o servigo ABB pelo menos uma vez a cada trés anos para substituir
componentes antigos.

Os intervalos recomendados de manutencao e substituicdo de componentes sdo baseados
na operagdo em condigdes ambientais especificadas.


http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
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Limpeza do dissipador de calor

As aletas do dissipador de calor do inversor de frequéncia tornam-se empoeiradas
resultantes do ar de resfriamento. O inversor de frequéncia podera apresentar avisos
e falhas por superaquecimento caso o dissipador de calor ndo esteja limpo.

AVISO! Siga as instru¢des do capitulo Instrugdes de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugdes pode causar lesdes e morte, ou danos ao equipamento.

A AVISO! Use um aspirador de p6 com mangueira e bocal antiestaticos. Um
A2\ aspirador de pé normal pode gerar descargas eletrostaticas, o que pode
danificar as placas do circuito.

Para limpar o dissipador de calor:
1. Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentagao de entrada.

2. Aguarde 5 minutos e faga uma medicdo para assegurar que ndo haja tenséo.
Consulte Precaugbes antes do servigco elétrico na pagina 15.

3. Remova o ventilador de resfriamento. Consulte Substituindo os ventiladores de
resfriamento na pagina 80.

4. Sopre com ar comprimido limpo, seco e livre de oleosidade de baixo para cima do
dissipador de calor e use um aspirador de pd na saida de ar para recolher a poeira.
Se houver risco da poeira entrar em outros equipamentos, limpe o dissipador de
calor em outra sala.

5. Instale o ventilador de resfriamento.
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Substituindo os ventiladores de resfriamento

Essa instrugéo é aplicavel somente para tamanhos de chassi R1, R2, R3 e R4. O
chassi RO ndo possui um ventilador de resfriamento.

Consulte a segao Intervalos de manutengao na pagina 78 para obter o intervalo de
substituicdo do ventilador em condi¢des normais de operagéo. O parametro 05.04
Cont hor vent mostra o tempo de operagéo do ventilador de resfriamento. Depois de
substituir o ventilador, reinicie o contador do ventilador. Consulte o ACS380 Firmware
manual (3AXD50000029275 [inglés]).

E possivel obter ventiladores sobressalentes da ABB. Use apenas pecas de reposi-
¢ao especificadas pela ABB.

Para substituir o ventilador de resfriamento para os chassis R1 a R3

AVISO! Siga as instrugbes do capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugdes pode causar lesdes e morte, ou danos ao equipamento.

1. Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentacéo.

2. Aguarde 5 minutos e faga uma medicao para assegurar que nao haja tensao.
Consulte Precaucgées antes do servigo elétrico na pagina 15.

3. Use uma chave de fenda adequada para
abrir a tampa do ventilador.

4. Levante cuidadosamente a tampa do
ventilador para fora do inversor de frequ-
éncia. Observe que a tampa do ventila-
dor segura o ventilador de resfriamento.

5. Remova o cabo de energia do ventilador
do slot de cabo no inversor de frequéncia.

6. Desconecte o cabo de energia do ventilador.




10.

1.

12.

Solte os clipes do ventilador e remova
o ventilador da tampa do ventilador.

Instale o novo ventilador na tampa do
ventilador. Verifique se o fluxo de ar esta
na diregdo correta. O ar flui entrando na
parte inferior do inversor de frequéncia
e saindo da parte superior dele.

Conecte o cabo de energia do ventilador.

Coloque o cabo de alimentagéo do
ventilador no slot de cabo no inversor
de frequéncia.

Coloque cuidadosamente a tampa do
ventilador na posigéo no inversor de fre-
quéncia. Verifique se o cabo de energia
do ventilador esta roteado corretamente.

Empurre a tampa para se encaixar na
posicao.
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Para substituir o ventilador de resfriamento para os chassis R4

AVISO! Siga as instrugdes do capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 73.
Ignorar as instrugdes pode causar lesdes e morte, ou danos ao equipamento.
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1. Aguarde 5 minutos e faga uma medigao
para assegurar que nao haja tenséo.
Consulte Precaugées antes do servigo
elétrico na pagina 15.

2. Pare o inversor de frequéncia e desco-
necte-o da linha de alimentagao.

3. Use uma chave de fenda adequada para
abrir a tampa do ventilador.

4. Levante a tampa do ventilador e deixe-a
de lado.

5. Erga e puxe o ventilador de sua base.

6. Desconecte o cabo de energia do venti-
lador do conector do cabo de extenséo.

7. Substitua o ventilador antigo com cuidado.
Preste atengao a diregao correta de insta-
lacdo do ventilador seguindo as marca-
¢Oes de seta do ventilador, elas devem
apontar para cima e para a esquerda.
Quando instalado corretamente, o ventila-
dor cria sucgao dentro do inversor de fre-
quéncia e a sopra para fora.

8. Ligue o cabo de energia do ventilador ao
conector.

9. Coloque o tampa do ventilador de volta
no chassi.

10. Empurre a tampa para se encaixar na
posicéo.
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Realizando servigos nos capacitores

O circuito CC intermediario do inversor de frequéncia tem capacitores eletroliticos.
A vida util depende do tempo de operagéo e da carga do inversor de frequéncia,
e da temperatura ambiente.

A falha do capacitor pode ocasionar danos ao inversor de frequéncia e uma falha no
fusivel do cabo de entrada, ou uma falha no inversor de frequéncia. Entre em contato
com a ABB se suspeitar de uma falha no capacitor. E possivel obter pecas de reposi-
¢ao da ABB. Use apenas pecgas de reposigdo especificadas pela ABB.

Reforma do capacitor

Os capacitores devem ser reformados se o inversor de frequéncia foi armazenado
durante um ano ou mais. Consulte a se¢édo Etiquetas do inversor de frequéncia na
pagina 33 para ler a data de fabricacdo no numero de série.

Para reformar os capacitores, consulte Converter module capacitor reforming
instructions (3BFE64059629 [inglés]), disponivel na Internet (acesse www.abb.com
e insira o cédigo no campo de pesquisa).


http://www.abb.com
http://www.abb.com
http://www.abb.com
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Dados técnicos

Conteudo deste capitulo

O capitulo contém as especificagbes técnicas do inversor de frequéncia, como clas-
sificagdes, dimensdes e requisitos técnicos, bem como as condi¢des para cumprir
com os requisitos para CE, UL e outras marcas de aprovagéo.
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Classificagoes

Classificagoes IEC

Tipo Potépci§s Entrada Poténcias nominais de saida Tamanho
A%ﬁigo' non(nil:als in(::louTor Co'rr(_ante Uso nominal Para carga leve | Servigo pesado ch:(;si
entrada maxima
Iy Iin Imax I Py g Py Ing Pyqg
A A A A kW A kW A kW
Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 4,2 3,2 2,4 0,37 2,3 0,37 1,8 0,25 RO
03A7-1 7.8 6,4 43 3,7 0,55 3,5 0,55 2,4 0,37 RO
04A8-1 10,1 8,3 6,7 4.8 0,75 4,6 0,75 3,7 0,55 RT
06A9-1 145 11.9 8,6 6.9 1,10 6,6 1,10 48 0,75 R1
07A8-1 16.4 13,5 124 7,8 1,5 74 1,5 6.9 1,1 R1
09A8-1 20.6 17,0 14,0 9,8 2,2 9.3 2,2 7,8 1,5 R2
12A2-1 25.6 211 17.6 12,2 3,0 11.6 3,0 9,8 2,2 R2
Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 1,8 2,2 1,8 0,55 1,7 0,55 1.2 0,37 RO
02A6-4 42 2,6 3,2 2,6 0,75 25 0,75 1,8 0,55 R1
03A3-4 53 3,3 47 3,3 1,1 3,1 1,1 2,6 0,75 R1
04A0-4 6,4 4,0 5,9 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A6-4 9,0 5,6 72 5,6 2,2 53 2,2 4,0 1,5 R1
07A2-4 11,5 7.2 10,1 7.2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A4-4 15,0 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7.2 3,0 R1
12A6-4 20,2 12,6 16,9 12,6 55 12,0 55 9,4 40 R2
17A0-4 27,2 17,0 22,7 17,0 75 16,2 75 12,6 55 R3
25A0-4 40,0 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5 R3
032A-4 51.2 32,0 45,0 32,0 15,0 30.5 15,0 25,0 11,0 R4
038A-4 60.8 38,0 57.6 38,0 18,5 36.0 18,5 32,0 15,0 R4
045A-4 72.0 45,0 68,4 45,0 22,0 428 22,0 38,0 18,5 R4
050A-4 80.0 50,0 81.0 50,0 22,0 48.0 22,0 45,0 22,0 R4

3AXD10000299801.xIs
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Classificagoes NEMA

Tipo Poténcias | Entrada Poténcias nominais de saida Tamanho
ACS380-04xx- nominais _com Para carga leve Servigo pesado do chassi
de entrada| indutor
hy Iy [ Py g Pug
A A A hp A hp

Trifasico Uy = 460 V (440...480 V)
01A8-4 2,6 1.6 1.6 0,75 1,1 0.50 RO
02A6-4 34 2,1 21 1,0 1.6 0,75 R1
03A3-4 4.8 3,0 3,0 1,5 2,1 1,0 R1
04A0-4 54 3,4 34 2,0 3,0 1,5 R1
05A6-4 7,7 48 48 2,0 34 2,0 R1
07A2-4 9.6 6,0 6,0 3,0 4,0 2,0 R1
09A4-4 12,2 7,6 7,6 5,0 48 3,0 R1
12A6-4 17.6 11,0 11,0 75 7,6 5,0 R2
17A0-4 224 14,0 14,0 10,0 11,0 7,5 R3
25A0-4 33.6 21,0 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
032A-4 43.2 27,0 27,0 20,0 12,0 15,0 R4
038A-4 54.4 34,0 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
045A-4 64.0 40,0 40,0 30,0 34,0 25,0 R4
050A-4 67.2 42.0 42.0 30,0 40,0 30,0 R4

3AXD10000299801.xIs

Definigoes

Un Tensé&o de alimentagédo nominal

Iin Corrente de entrada nominal. Corrente de entrada rms continua (para
dimensionamento de cabos e fusiveis).

Inax Corrente de saida maxima. Disponivel por dois segundos ao iniciar.

IN Corrente de saida nominal. Corrente de saida rms continua maxima permitida
(sem sobrecarga).

Py Poténcia nominal do inversor de frequéncia. Poténcia tipica do motor (sem sobrecarga). As
classificagdes de quilowatt aplicam-se a maioria dos motores quadripolares IEC. As
classificagdes de poténcia aplicam-se a maioria dos motores quadripolares NEMA.

Iq Corrente maxima com sobrecarga de 110%, permitida por um minuto a cada dez minutos

Prq Poténcia tipica do motor em uso para carga leve (sobrecarga de 110%)

Md Corrente maxima com sobrecarga de 150%, permitida por um minuto a cada dez minutos

Puq Poténcia tipica do motor em uso para servigo pesado (sobrecarga de 150%)

Dimensionamento

O dimensionamento do inversor de frequéncia é baseado na corrente e na poténcia
nominais do motor. Para alcangar a poténcia nominal do motor, a corrente nominal
do inversor de frequéncia deve ser maior ou igual a corrente nominal do motor.
Ainda, a poténcia nominal do inversor de frequéncia deve ser maior ou igual a potén-
cia nominal do motor. As classificagbes de poténcia sdo as mesmas, ndo importa a
tensdo de alimentacdo em uma faixa de voltagem.
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As classificagdes sao validas a uma temperatura ambiente de 50 °C (104 °F) para Iy.
Quando a temperatura aumenta, € necessaria uma redugao.

Aferramenta de dimensionamento DriveSize, disponibilizada pela ABB, é recomendada
para selecionar o inversor de frequéncia, o motor e a combinacéo de engrenagens.

Redugao de poténcia

A capacidade de carga (I, I g, Ing; observe que /o N0 tem redugéo) diminui em
determinadas situacdes. Nessas situagdes, quando é necessaria poténcia total do
motor, superdimensione o inversor de frequéncia de modo que o valor a poténcia
reduzida ofereca capacidade suficiente.

Se houver varias situagdes em um Unico momento, os efeitos da redugao sdo cumulativos.

Exemplo:

Se a sua aplicagao exigir 6.0 A continuos de corrente do motor (/) a uma frequéncia
de comutagdo de 8 kHz, a tensao de alimentagao for de 400 V e o inversor de frequ-
éncia estiver situado a 1,500 m, calcule o requisito de tamanho do inversor de frequ-
éncia adequado da seguinte maneira:

Redugéo de poténcia da frequéncia de comutagédo (pagina 89):
Na tabela, o tamanho minimo requerido é de /y=9.4 A.

Redugéo de poténcia por altitude (pagina 90):
O fator de redugao de poténcia para 1,500 m é de 1 - 1/10,000 m - (1,500 - 1,000) m = 0.95.
O tamanho minimo exigido entao se torna Iy = 9.4 A/0.95=9.9 A.

Consultando Iy nas tabelas de classificagdes (iniciando na pagina 86), o tipo de
inversor de frequéncia ACS380-04xx-12A6-4 excede o requisito de /y 9.9 A.
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Reducédo da temperatura ambiente, IP20

Tamanho do Temperatura Reducao de poténcia
chassi
RO...R4 até +50 °C Sem redugdo.
até +122 °F
R1...R3 +50...+60 °C  |A corrente de saida diminui 1% a cada 1 °C (1.8 °F)
+122...+140 °F |adicional.
R4 +50...4#60 °C  |ACS380-04xx-032A4-4 e ACS380-04xx-045A-4: A

+122...+140 °F |corrente de saida diminui 1% a cada 1 °C adicional.

ACS380-04xx-038A-4 e ACS380-04xx-050A-4: A corrente
de saida diminui 2% a cada 1 °C (1.8 °F) adicional.

Reducéo de poténcia da frequéncia de comutagao

Tipo Corrente com diferentes frequéncias de comutacao (/,y a 50 °C)
ACS380-04xx 2 kHz | 4 kHz | 8 kHz | 12 kHz
Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 2,4 2,4 1,9 1.6
03A7-1 3,7 3,7 29 2,4
04A8-1 4,8 4,8 3,9 3,3
06A9-1 6.9 6.9 5,6 4,7
07A8-1 78 7,8 6,6 5.8
09A8-1 9,8 9,8 8,3 7.2
12A2-1 12,2 12,2 10,0 8,4
Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 1,8 1,8 1.2 0.86
02A6-4 2,6 2,6 17 1.2
03A3-4 3,3 3,3 21 1.6
04A0-4 4,0 4,0 2,6 1,9
05A6-4 5,6 5,6 3,6 2,7
07A2-4 7.2 7.2 47 3,5
09A4-4 9,4 9,4 6,1 4,5
12A6-4 12,6 12,6 8,5 6,4
17A0-4 17,0 17,0 11,5 8,6
25A0-4 25,0 25,0 16,8 12,6
032A-4 32,0 32,0 217 16.7
038A-4 38,0 38,0 24.6 18,5
045A-4 45,0 45,0 29.4 21.9
050A-4 50,0 50,0 329 245
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Para o chassi R4: Mantenha a frequéncia de comutagao minima em seu valor padrao
(parametro 97.02 = 1.5 kHz) se o aplicativo for ciclico e a temperatura ambiente for
constantemente superior a +40 °C. Ajustar o parametro diminui o tempo de vida do
produto e/ou limita o desempenho na faixa de temperatura +40...60 °C.
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Reducgéo de poténcia por altitude

Unidades de 230 V: 1,000...2,000 m (3,281...6,562 pés) acima do nivel do mar, a
reducéo de poténcia & de 1% para cada 100 m (330 pés).

Unidades de 400 V: 1,000...4,000 m (3,281...13,123 pés) acima do nivel do mar, a
reducéo de poténcia é de 1% para cada 100 m (330 pés). E possivel atingir até 4,000 m
de altitude para unidades de 400 V quando se seguem as condi¢des de limite:

» Atensdo de comutagdo maxima para saida de relé integrada 1 € de 30 V a 4,000 m
de altitude (por exemplo, ndo é permitido conectar 250 V a saida de relé 1).

» Ao usar o modulo opcional lateral BREL-01, a diferenga maxima de potencial
entre os relés adjacentes é de 30 V (por exemplo, ndo é permitido conectar 250 V
a saida de relé 2 e 30 V a saida de relé 3).

* se essas condi¢gdes ndo forem atendidas, a altitude maxima sera de 2,000 m.

» Ao usar o inversor de frequéncia trifasico de 400 V ACS380 em 4,000 m de alti-
tude, vocé pode conectar o inversor de frequéncia apenas aos seguintes siste-
mas de energia: TN-S, TN-c, TN-CS, TT (n&o aterrado no canto).

Para calcular a corrente de saida, multiplique a corrente na tabela de classificagéo pelo
fator de reducéo de poténcia k, que, para x metros (1,000 m <= x <= 4,000 m), é de:
1

k=1 ———— . _
10,000 m (x-1,000) m

Verifique as restricdes de compatibilidade de rede acima de 1,000 m (3,281 pés).
Verifique também a limitagdo PELV nos terminais de saida de relé acima de 1,000 m
(3,281 pés).
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Fusiveis (IEC)

A tabela lista os fusiveis gG, UL e uR ou aR para protegéo contra curto-circuito no
cabo de alimentagdo de entrada ou inversor de frequéncia. Qualquer um dos tipos de
fusivel pode ser usado se operar com a rapidez suficiente. O tempo de operagéo
depende da impedancia da rede elétrica de abastecimento e da area transversal,
além do comprimento do cabo de alimentagdo de energia. Consulte Implementagdo
da protec¢do contra curto-circuito na pagina 55.

Nao utilize fusiveis com corrente nominal maior do que a fornecida na tabela.

Podem ser usados fusiveis de outros fabricantes se esses cumprirem a poténcia
nominal e se a curva de fusdo ndo exceder a mencionada para o fusivel na tabela.

Fusiveis gG

Verifique se o tempo de operacao do fusivel € menor do que 0.5 segundos. Cumpra
os regulamentos locais.

Tipo Corrente |Corrente de [Corrente |t Classificacdo Tipo ABB Tamanho
ACS380-04xx |de entrada cu’rto-circuito nominal de tenséo IEC 60269
min.
A A A AZs v

Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 80 10 380 500 OFAF000H10 000
03A7-1 7.8 80 10 380 500 OFAF000H10 000
04A8-1 10,1 128 16 720 500 OFAF000H16 000
06A9-1 14.5 200 20 1,500 500 OFAF000H20 000
07A8-1 16.4 200 25 2.500 500 OFAF000H25 000
09A8-1 20.6 256 32 2.500 500 OFAF000H32 000
12A2-1 25.6 320 35 7,000 500 OFAF000H35 000

Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 32 4 55 500 OFAF000H4 000
02A6-4 4,2 48 6 110 500 OFAF000H6 000
03A3-4 5,3 48 6 110 500 OFAF000H6 000
04A0-4 6,4 80 10 360 500 OFAF000H10 000
05A6-4 9,0 80 10 360 500 OFAF000H10 000
07A2-4 11,5 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A4-4 15,0 128 16 740 500 OFAF000H16 000
12A6-4 20,2 200 25 2.500 500 OFAF000H25 000
17A0-4 27,2 256 32 4.500 500 OFAF000H32 000
25A0-4 40,0 400 50 15,500 500 OFAF000H50 000
032A-4 51.2 504 63 20000 500 OFAF000H63 000
038A-4 60.8 640 80 36,000 500 OFAF000H80 000
045A-4 72.0 800 100 65.000 500 OFAF000H100 000
050A-4 80.0 800 100 65.000 500 OFAF000H100 000

3AXD10000299801.xIs
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Fusiveis UL

Tipo Corrente de [Corrente de |Corrente Classificagao|Tipo Tipo
ACS380-04xx entrada curto-circuito [nominal de tensao Bussmann/
min. Edison
A A A \Y

Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 80 10 300 JIN/TIN10 UL classe T
03A7-1 7,8 80 10 300 JIN/TIN10 ULclasse T
04A8-1 10,1 128 20 300 JIN/TIN20 UL classe T
06A9-1 14.5 200 20 300 JIN/TIN20 UL classe T
07A8-1 16.4 200 25 300 JIN/TIN25 ULclasse T
09A8-1 20.6 256 25 300 JIN/TIN25 UL classe T
12A2-1 25.6 320 35 300 JIN/TIN35 UL classe T

Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 32 6 600 JJSITJIS6 UL classe T
02A6-4 4,2 48 6 600 JJS/TJS6 UL classe T
03A3-4 53 48 6 600 JJS/TJS6 ULclasse T
04A0-4 6,4 80 10 600 JJS/TJS10 UL classe T
05A6-4 9,0 80 10 600 JJS/TJS10 UL classe T
07A2-4 11,5 128 20 600 JJS/TJS20 ULclasse T
09A4-4 15,0 128 20 600 JJS/TJS20 UL classe T
12A6-4 20,2 200 25 600 JJS/TJS25 UL classe T
17A0-4 27,2 256 35 600 JJS/TIS35 UL classe T
25A0-4 40,0 400 50 600 JJS/TJS50 UL classe T
032A-4 51.2 504 60 600 JJS/TJIS60 UL classe T
038A-4 60.8 640 80 600 JJS/TJS80 ULclasse T
045A-4 72.0 800 100 600 JJS/TJS100 UL classe T
050A-4 80.0 800 100 600 JJS/TJS100 UL classe T

3AXD10000299801.xIs
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Fusiveis gR

Tipo Corrente |Corrente de [Corrente |t Classificagao (Tipo Tamanho

ACS380-04xx |de entrada |curto-circuito|\nominal detensdo  |Bussmann  |IEC 60269

min.
A A A A% v

Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 80 32 275 690 170M2695 00
03A7-1 7,8 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-1 10,1 128 40 490 690 170M2696 00
06A9-1 14.5 200 50 1000 690 170M2697 00
07A8-1 16.4 200 63 1.800 690 170M2698 00
09A8-1 20.6 256 63 1.800 690 170M2698 00
12A2-1 25.6 320 63 1.800 690 170M2698 00

Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 32 25 125 690 170M2694 00
02A6-4 4,2 48 25 125 690 170M2694 00
03A3-4 53 48 25 125 690 170M2694 00
04A0-4 6,4 80 32 275 690 170M2695 00
05A6-4 9,0 80 32 275 690 170M2695 00
07A2-4 11,5 128 40 490 690 170M2696 00
09A4-4 15,0 128 40 490 690 170M2696 00
12A6-4 20,2 200 50 1000 690 170M2697 00
17A0-4 27,2 256 63 1.800 690 170M2698 00
25A0-4 40,0 400 80 3.600 690 170M2699 00
032A-4 51.2 504 100 6,650 690 170M2700 00
038A-4 60.8 640 125 12,000 690 170M2701 00
045A-4 72.0 800 160 22,500 690 170M2702 00
050A-4 80.0 800 160 22,500 690 170M2702 00
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Protecao contra curto-circuito alternativa

Disjuntores em miniatura (ambiente IEC)

As caracteristicas protetoras dos disjuntores dependem do tipo, da construcédo e das
configuragdes dos disjuntores. Também existem limitages relacionadas a capacidade
de curto-circuito da rede de alimentagao elétrica. Seu representante ABB local pode
ajuda-lo na escolha do tipo de disjuntor quando as caracteristicas da rede elétrica de
abastecimento sao conhecidas.

AVISO! Devido ao principio de funcionamento inerente e a construgédo dos

disjuntores, independentemente do fabricante, os gases ionizados a quente

podem escapar do compartimento do disjuntor em caso de curto-circuito. Para
garantir um uso seguro, preste atengao especial a instalagdo e ao posicionamento
dos disjuntores. Obedega as instrugdes do fabricante.

Vocé pode usar os disjuntores listados abaixo. Vocé também pode usar outros disjun-
tores com o inversor de frequéncia se eles fornecerem as mesmas caracteristicas elé-
tricas. AABB nao assume qualquer responsabilidade pelo funcionamento e protegéo
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corretos de disjuntores néo listados abaixo. Além disso, se as recomendagdes forneci-
das pela ABB nao forem seguidas, pode haver problemas no inversor de frequéncia
que nao estdo cobertos pela garantia.

Observagao: Os disjuntores em miniatura com ou sem fusiveis ndo foram avaliados
para serem utilizados como proteg&o contra curto-circuito nos ambientes dos EUA (UL).

Cédigo de tipo Disjuntor em miniatura ABB
Monofasico Uy = 200...240 V | Tamanho Tipo ka®
(200, 208, 220 230, 240 V)

ACS380-04xx-02A4-1 RO S 201P-B 10 NA 5
ACS380-04xx-03A7-1 RO S 201P-B 10 NA 5
ACS380-04xx-04A8-1 R1 S 201P-B 16 NA 5
ACS380-04xx-06A9-1 R1 S 201P-B 20 NA 5
ACS380-04xx-07A8-1 R1 S 201P-B 25 NA 5
ACS380-04xx-09A8-1 R2 S 201P-B 25 NA 5
ACS380-04xx-12A2-1 R2 S 201P-B 32 NA 5
Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)

ACS380-04xx-01A8-4 RO S 203P-B 4 5
ACS380-04xx-02A6-4 R1 S 203P-B 6 5
ACS380-04xx-03A3-4 R1 S 203P-B 6 5
ACS380-04xx-04A0-4 R1 S 203P-B 8 5
ACS380-04xx-05A6-4 R1 S 203P-B 10 5
ACS380-04xx-07A2-4 R1 S 203P-B 16 5
ACS380-04xx-09A4-4 R1 S 203P-B 16 5
ACS380-04xx-12A6-4 R2 S 203P-B 25 5
ACS380-04xx-17A0-4 R3 S 203P-B 32 5
ACS380-04xx-25A0-4 R3 S 203P-B 50 5
ACS380-04xx-032A-4 R4 Entre em contato com a ABB

ACS380-04xx-038A-4 R4 Entre em contato com a ABB

ACS380-04xx-045A-4 R4 Entre em contato com a ABB

ACS380-04xx-050A-4 R4 Entre em contato com a ABB

1) Corrente de curto-circuito condicional maxima permitida (IEC 61800-5-1) da rede de energia elétrica.

Controlador manual combinado autoprotegido — Tipo E
Ambiente dos EUA (UL)

Vocé pode usar os protetores manuais de motor ABB Tipo E MS132 e S1-M3-25,
MS165-xx e MS5100-100 como alternativa aos fusiveis recomendados como meio de
protecédo de circuito de derivagao. Isto estd de acordo com o Cédigo Elétrico Nacional
(NEC). Quando o protetor manual de motor ABB Tipo E correto é selecionado a partir
da tabela e usado para protegao de circuito de derivagao, o inversor de frequéncia é
adequado para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais de 65 kA de amperes
simétricos RMS na tensdo nominal maxima do inversor de frequéncia. Veja a tabela a
seguir para as classificagdes apropriadas. Consulte a tabela de classificagdo MMP para
o volume minimo do gabinete do IP20 aberto tipo ACS380 montado em um gabinete.

Cadigo de tipo Volume minimo do gabinete 5]
Monofasico Uy = 200...240V _|Tamanho Tipo MmP 1 2) J o0 em
(200, 208, 220, 230, 240 V)
ACS380-04xx-02A4-1 RO [MS132-6.3 e S1-M3-259 30.2 1,842
ACS380-04xx-03A7-1 RO [MS132-10 e S$1-M3-259) 30.2 1,842




Dados técnicos 95

ACS380-04xx-04A8-1 R1 [MS165-16 30.2 1,842
ACS380-04xx-06A9-1 R1 [MS165-16 30.2 1,842
ACS380-04xx-07A8-1 R1  [MS165-20 30.2 1,842
ACS380-04xx-09A8-1 R2 [MS165-25 30.2 1,842
ACS380-04xx-12A2-1 R2 [MS165-32 30.2 1,842
Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V) ¥ )

ACS380-04xx-01A8-4 RO [MS132-4.0 € $1-M3-25 ) 30.2 1,842
ACS380-04xx-02A6-4 R1 [MS132-6.3 € S1-M3-25 %) 30.2 1,842
ACS380-04xx-03A3-4 R1 [MS132-6.3 € S1-M3-25 ) 30.2 1,842
ACS380-04xx-04A0-4 R1 [MS132-10 e S1-M3-25 3 30.2 1,842
ACS380-04xx-05A6-4 R1 [MS132-10 e S1-M3-25 3 30.2 1,842
ACS380-04xx-07A2-4 R1 [MS165-16 30.2 1,842
ACS380-04xx-09A4-4 R1 [MS165-16 30.2 1,842
ACS380-04xx-12A6-4 R2 [MS165-20 30.2 1,842
ACS380-04xx-17A0-4 R3 [MS165-32 30.2 1,842
ACS380-04xx-25A0-4 R3 [MS165-42 30.2 1,842
ACS380-04xx-032A-4 R4  |Entre em contato com a ABB

ACS380-04xx-038A-4 R4  [Entre em contato com a ABB

ACS380-04xx-045A-4 R4  |Entre em contato com a ABB

ACS380-04xx-050A-4 R4  |Entre em contato com a ABB

1) Todos os protetores manuais de motor listados séo do tipo E autoprotegidos até 65 kA. Veja a publicagdo ABB
2CDC131085M0201 — Iniciadores manuais de motor — Aplicagdes norte-americanas para obter informagdes
técnicas completas sobre os protetores de motor ABB Tipo E. Para que estes protetores manuais de motor sejam
usados para a protegdo do circuito de derivagéo, eles devem ser protetores manuais de motor do tipo E, listados
na UL, caso contrario, eles podem ser usados apenas como uma “Desconexao no motor”. A "Desconex&o no
motor" é uma desconexao logo a frente do motor no lado de carga do painel.

2) Os protetores manuais de motor podem exigir o ajuste do limite de desarme da configuragao de fabrica em
ou acima dos amperes de entrada do inversor de frequéncia para evitar desarmes incobmodos. Se o protetor
manual do motor estiver ajustado para o nivel de desarme maximo atual e o desarme incémodo estiver ocor-
rendo, selecione o proximo tamanho de MMP. (MS132-10 é o mais alto em tamanho do chassi do MS132
para atender ao Tipo E a 65 kA, o préximo tamanho é MS165-16.)

3) Exige o uso do terminal do alimentador do lado da linha S1-M3-25 com o protetor manual do motor para
atender a classe de autoprotegao do tipo E.

4) Somente sistemas 480Y/277V delta: Os dispositivos de protecédo de curto-circuito com classificagdes de ten-
sao de corte (por exemplo, 480Y/277 VCA) podem ser aplicados somente em redes com aterramento sélido,
onde a tensdo de linha ao terra ndo excede a menor das duas classificagdes (por exemplo, 277 VCA) e a ten-
sdo de linha a linha ndo excede a maior das duas classificagdes (por exemplo, 480 VCA). A classificacdo mais
baixa representa a capacidade de interrupgdo do dispositivo por polo.

5) Para todos os inversores de frequéncia, o gabinete deve ser dimensionado para acomodar as consideragdes
térmicas especificas da aplicagéo, além de fornecer espaco livre para o resfriamento. Consulte a se¢édo Requi-
sitos de espaco livre na pagina 97. Somente para UL: O volume minimo do gabinete é especificado na lista UL
quando aplicado com o MMP ABB Tipo E mostrado na tabela. Os inversores de frequéncia ACS380 sao desti-
nados a serem montados em um gabinete, a menos que um kit NEMA-1 seja adicionado.
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Dimensoes e pesos

Tamanho Dimensoes e pesos
do 1P20/UL tipo aberto
chassi A1 H2 H3 W D1 D2 M1 M2 Peso
mm | pol. [ mm | pol. [ mm | pol. | mm | pol. [ mm | pol. [ mm | pol. | mm | pol. | mm | pol. [ kg Ib
RO 205 (8,07 ] 220 | 866 | 170 [6.69| 70 |2.76 | 174 [6.85| 191 | 7,52 50 [ 1,97 | 191 [7,52| 1,4 | 3,1
R1 205 [ 8,07 220 | 866 | 170 [6.69| 70 |2.76 | 174 [6.85| 191 | 7,52 | 50 [1,97| 191 |7,52| 1.6 | 3,5
R2 205 [ 8,07 220 | 866 | 170 [6.69| 95 |3.74| 174 [6.85| 191 |7,52| 75 [295] 191 |7,52| 19 | 4,2
R3 205 [ 8,07 220 [8.66 | 170 [6.69| 169 | 6.65| 174 [6.85| 191 | 7,52 | 148 [ 5,83 | 191 [7,52] 29 | 6,4
R4 205 [ 8,07 | 220 | 8.66 | 170 | 6.69 | 260 |10.24| 174 [ 6.85| 191 | 7,52 | 238 [ 9.37 | 191 | 7,52 | 58 [ 12,7
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Tamanho do Requisito de espaco livre

chassi Acima Abaixo Nas laterais
mm [ pol. mm | pol. mm | pol.

RO-R4 75 | 3 75 I 3 0 | 0

3AXD10000299801.xls

1) E possivel instalar os médulos lado a lado, mas se vocé planeja instalar as opgdes de instalagao lateral,
deixe 20 mm de espaco a direita do moédulo.

Perdas, dados de resfriamento e ruido

O chassi de tamanho RO tem resfriamento por convecgéo natural. Os chassis de tamanho
R1 a R4 tém um ventilador de resfriamento. A dire¢éo do fluxo de ar é de baixo para cima.

A tabela abaixo especifica a dissipagéo de calor no circuito principal a carga nominal

e no circuito de controle com carga minima (E/S e painel ndo em uso) e carga maxima
(todas as entradas digitais no estado LIGADO e o painel, o fieldbus e o ventilador em
uso). A dissipacéo de calor total € a soma da dissipagéo de calor nos circuitos principal

e de controle.

Tipo Dissipacgao de calor Fluxo de Ruido |Tamanho
ACS380-04xx|Circuito |Circuito de |Circuito de [Placas de ar do
principal |controle |controle |controle chassi
a nominal (minimo maximo |e principal
I1N e I2N maximo
w w w w m3/h dB(A)
Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 32 17 20 52 - <30dB RO
03A7-1 46 17 20 66 - <30dB RO
04A8-1 59 24 25 84 57 63 dB R1
06A9-1 85 24 25 109 57 63 dB R1
07A8-1 95 24 25 120 57 63 dB R1
09A8-1 115 24 25 140 63 59 dB R2
12A2-1 145 24 25 170 63 59 dB R2
Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 26 17 20 46 - <30dB RO
02A6-4 35 24 25 60 57 63 dB R1
03A3-4 42 24 25 67 57 63 dB R1
04A0-4 50 24 25 75 57 63 dB R1
05A6-4 68 24 25 93 57 63 dB R1
07A2-4 88 24 25 112 57 63 dB R1
09A4-4 115 24 25 139 57 63 dB R1
12A6-4 158 24 25 183 63 59 dB R2
17A0-4 208 24 25 232 128 66 dB R3
25A0-4 322 24 25 346 128 66 dB R3
032A-4 435 24 25 460 216 69 dB R4
038A-4 537 24 25 561 216 69 dB R4
045A-4 638 24 25 663 216 69 dB R4
050A-4 709 24 25 734 216 69 dB R4

3AXD10000299801.xIs
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Dados do terminal dos cabos de alimentagao

IEC
Tipo Terminais U1, V1, W1 /U2, V2, W2 / BRK+, BRK-/ DC+, DC- Terminal PE
ACS380-04xx- [Min. (sélido/trangado) Max. Torque Min. Torque
(solido/trangado)
mm? AWG mm? | AWG Nm Idf-in mm? Nm
Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1.2
03A7-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
04A8-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
06A9-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1.2
07A8-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
09A8-1 0,5/0,5 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
12A2-1 0,5/0,5 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1.2
Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
02A6-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
03A3-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
04A0-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
05A6-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
07A2-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
09A4-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
12A6-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 4,0 1.2
17A0-4 0,5/0,5 20 16/16 6 1,2.15 | 11.13 4,0 1.2
25A0-4 0,5/0,5 20 16/16 6 1,2.15 | 11..13 4,0 1.2
032A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 25.37 | 22..32 10,0 2,9
038A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 25..37 | 22.32 10,0 2,9
045A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 25..37 | 22..32 10,0 2,9
050A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 25.37 | 22..32 10,0 2,9

3AXD10000299801.xIs
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Dados do terminal dos cabos de controle

Tipo Todos os cabos de controle
ACS380-04xx- Tamanho do cabo Torque
mm? | AWG Nm Idf-in

Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
03A7-1 0,14..1,5 26...16 0,5..0,6 4,4.53
04A8-1 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
06A9-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
07A8-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
09A8-1 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
12A2-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53

Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
02A6-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
03A3-4 0,14..1,5 26...16 0,5..0,6 4,4.53
04A0-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
05A6-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
07A2-4 0,14..1,5 26...16 0,5..0,6 4,4.53
09A4-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
12A6-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
17A0-4 0,14..1,5 26...16 0,5..0,6 4,4.53
25A0-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
032A-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
038A-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
045A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
050A-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53

3AXD10000299801.xIs
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Filtros EMC para a categoria C1

Para cumprir os limites de EMC da Diretiva de EMC Europeia (padrao EN 61800-3)
para a categoria C1 com os comprimentos maximos de cabo do motor a uma frequ-
éncia de comutagao de 4 kHz, use um filtro EMC. Para obter informag&es sobre os

filtros EMC corretos, entre em contato com seu representante local da ABB.

Tipo Filtro C1

ACS380-04xx-

Trifasico Uy = 460 V (380...480 V)
01A8-4 Schaffner FN 3268-7-44
02A6-4 Schaffner FN 3268-7-44
03A3-4 Schaffner FN 3268-7-44
04A0-4 Schaffner FN 3268-7-44
05A6-4 Schaffner FN 3268-7-44
07A2-4 Schaffner FN 3268-16-44
09A4-4 Schaffner FN 3268-16-44
12A6-4 Schaffner FN 3268-16-44
17A0-4 Schaffner FN 3268-30-33
25A0-4 Schaffner FN 3268-30-33
032A-4 Entre em contato com a ABB
038A-4 Entre em contato com a ABB
045A-4 Entre em contato com a ABB
050A-4 Entre em contato com a ABB

3AXD10000299801.xIs
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Especificacdes da rede de energia elétrica
Voltagem (U,) 200/208/220/230/240 V AC monofasico para inversores de frequén-
cia de 200 V CA

380/400/415/440/460/480 V CA trifasico para inversores de frequén-
cia de 400 V CA

Variagao de +10%/-15% da tens&o nominal do conversor é permitida
como padréo.

Tipo de rede Redes de baixa tens&o publicas. Sistemas TN (aterrado), IT (ndo
aterrado) e TN com aterramento no vértice.
Corrente de curto- 65 kA quando protegida pelos fusiveis indicados nas tabelas de fusiveis.

circuito condicional
nominal (IEC 61439-1)

Protecao contra EUA e Canada: O inversor de frequéncia é adequado para uso em
corrente de curto- um circuito capaz de fornecer um maximo de 100 kA em amperes
circuito (UL 508C, CSA simétricos (rms) a um maximo de 480 V quando protegido pelos
C22.2 N° 14-05) fusiveis apresentados na tabela de fusiveis.

Frequéncia (f1) 47 a 63 Hz, taxa de alteragdo maxima 17%/s

Desequilibrio Max £ 3% da tensado de entrada fase a fase nominal

Fator de poténcia 0.98 (em carga nominal)

fundamental (cos phi)
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Dados de conexdo do motor

Tipo de motor

Voltagem (U,)
Protegao contra curto-

circuito (IEC 61800-5-1,

UL 61800-5-1)
Frequéncia (f2)
Resolugao da
frequéncia
Corrente

Frequéncia de
comutagao

Comprimento
do cabo do
motor

Motor de indugéo assincrono ou motor
de iméa permanente sincrono
0 a U4, simétrico trifasico, U,y N0 ponto de enfraquecimento do campo

A saida do motor é a prova de curto-circuito conforme IEC 61800-5-1
e UL 61800-5-1.

0...599 Hz
0.01 Hz

Consulte Classificagbes na pagina 86.
2,4,80u 12 kHz

Funcionalidade operacional e comprimento do cabo do motor

O inversor de frequéncia é projetado para operar com desempenho
ideal com os seguintes comprimentos maximos de cabo do motor.
Os comprimentos do cabo do motor podem ser estendidos com
indutores de saida como mostrado na tabela.

Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor
do chassi m pés
Inversor de frequéncia padrao, sem opgoes externas
RO 150 492
R1, R2 150 492
R3, R4 pelo menos 50 165

Observagao: Em sistemas de varios motores, a soma calculada de todos os
comprimentos de cabo do motor ndo deve exceder o comprimento maximo do
cabo do motor apresentado na tabela.
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Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor
Para cumprir a Diretiva de EMC Europeia (padrdo IEC/EN 61800-3),
use 0s seguintes comprimentos maximos de cabo do motor para a
frequéncia de comutagao de 4 kHz.

Todos os tamanhos Comprimento maximo do cabo do motor,
de chassis 4 kHz

m pés

Com filtro EMC interno

Primeiro ambiente 10 30
(categoria C2)
Segundo ambiente 30 100 (1

(categoria C3)
Com filtro EMC externo opcional
Segundo ambiente 30 (pelo menos) @ 1 100 (pelo menos) @
(categoria C3)
Primeiro ambiente 10 (pelo menos) @ 30 (pelo menos) @
(categoria C2)
Primeiro ambiente | 10 (pelo menos) @ | 30 (pelo menos) @
(categoria C1)

1) Para o chassi R2 de 400 V, o comprimento maximo do cabo do motor
é 20 m/66 pés.

2) O comprimento maximo do cabo do motor é determinado pelos fatores
operacionais do inversor de frequéncia. Entre em contato com seu
representante ABB local para saber os comprimentos maximos exatos ao
usar filtros EMC externos.

Observagao 1: O filtro EMC interno deve ser desconectado removendo

o parafuso EMC (ver a figura na pagina 67) ao usar o filtro EMC de baixa
corrente de vazao (LRFI-XX).

Observagao 2: Emissoes irradiadas estdo de acordo com a C2 com e sem
um filtro EMC externo. Para os chassis de 200 V, deve ser usado um aloja-
mento de metal para cumprir os limites da C2 de emissées irradiadas.
Observagao 3: Categoria C1 apenas com emissdes conduzidas. As emissdes
irradiadas nao sao compativeis quando medidas com uma instalagéo de medi-
¢ao de emissado padrao e devem ser verificadas ou medidas em instalagdes de
maquina e gabinete caso a caso.
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Dados de conexao de controle

Entradas
analégicas
(EA1, EA2)

Saida analégica
(AO)

Entrada/saida de
tensao auxiliar
(+24 V)

Entradas digitais
(DI1...DI4)

E/S digital
programavel
(DIO1, DIO2)

Saida de relé
(RA, RB, RC)

Entrada de
frequéncia (FI)

Saida de frequéncia
(FO)

Interface STO

(SGND, S+, S1, S2)

Sinal de tenséo,

0...10 VCC (10% acima da faixa, 11 VCC max.)

extremidade Unica Rin = 221.6 kohm

Sinal de corrente,

0...20 mA (10% acima da faixa, 22 mA max.)

extremidade Unica Ri, = 137 ohms

Impreciséo
Protegéo contra
sobretenséo

Valor de referéncia
do potenciémetro

Modo de saida
de corrente

Modo de saida
de tensdo

Impreciséo
Como saida
Como entrada

Tensao

Tipo
Impedancia de
entrada

Como entradas

Como saidas

Tipo
Tensdo maxima
de comutagao

Corrente maxima
de comutacao

10 Hz...16 kHz

< 1.0%, da escala total
até 30 VCC

10 VCC %1%, Corrente de carga max. 10 mA

0...20 mA (10% acima da faixa, 22 mA méax.) em
carga de 500 ohms

0...10 VCC (10% acima da faixa, 11 VCC max.) em
carga minima de 200 kohm (resistiva)

< 1.0%, da escala total
+24 VCC £10%, max. 200 mA

+24 VCC +10%, max. 1,000 mA (inclui carga do
ventilador interno)

12...24 VCC (alimentagé&o int. ou ext.) max. 30 VCC.
PNP e NPN

Rin =2 kohm

Tensao 12...24 VCC com
alimentagdo interna ou
externa. Max. 30 VCC.

Tipo PNP e NPN

Impedéancia de entrada R, = 2 kohm

Tipo Saida do transistor PNP

Tens&o maxima de 30VvCC

comutagao

Corrente maxima de 70 mA/30 VCC,

comutacgao protegida contra curto-circuito

Frequéncia 10 Hz...16 kHz

Resolugao 1Hz

1de C (NO + NC)

250 VCA/30 VCC

2A

DI3 e DI4 podem ser usadas como entradas digitais ou de frequéncia.

DIO1 e DIO2 podem ser usadas como saidas digitais ou de frequéncia.

Consulte Fungdo Safe torque off na pagina 133.
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Conexao do resistor de frenagem

Protecao contra curto- A saida do resistor de frenagem é condicionalmente a prova de curto-
circuito (IEC 61800-5-1, circuito conforme IEC/EN 61800-5-1 e UL 61800-5-1. Entre em contato

IEC 60439-1, com seu representante ABB local para uma selegao correta do fusivel.

UL 61800-5-1) Corrente de curto-circuito condicional nominal conforme definicdo em
IEC 60439-1.

Eficiéncia

Aproximadamente 98% do nivel de poténcia nominal.

Graus de protecao

Grau de protegao IP20 (instalagdo em gabinete) / UL tipo aberto: Alojamento padrao.
(IEC/EN 60529) O inversor de frequéncia deve ser instalado em um gabinete para
cumprir os requisitos de blindagem contra contato.

Tipos de alojamento UL tipo aberto. Apenas para uso em ambiente interno.
(UL508C)

Categoria de sobretensao Il

(IEC 60664-1)

Classes de protegao |

(IEC/EN 61800-5-1)
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Condi¢coes ambientais

Os limites ambientais do inversor de frequéncia sao fornecidos abaixo. O inversor de frequén-
cia deve ser utilizado em um ambiente interno, aquecido e controlado.

Operagao Armazenamento Transporte
instalada para uso na embalagem na embalagem
estacionario protetora protetora
Altitude do local de Unidades de 230 V: |- -
instalagcao 0a 2,000 m acima do

nivel do mar (com
reducéo acima de
1,000 m)

Unidades de 400 V:

0 a 4,000 macima do
nivel do mar (com
reducéo acima de
1,000 m)

Para obter mais
informagoes, consulte

a pagina 90.

Temperatura ambiente |-10...+60 °C -40...+70 °C 2% -40...+70 °C £2%
(14...140 °F)\! (-40...+158 °F +2%) |(-40...+158 °F +2%)
N&o é permitido
congelamento.

Consulte Reducéo de
poténcia na pagina 88.
1) Para o chassi RO,
-10...+50 °C

(14...122 °F).

Umidade relativa 0...95% Max. 95% Max. 95%

Nao é permitida condensagéo. A umidade relativa maxima aplicavel
é de 60% na presenca de gases corrosivos.

Niveis de Nao é permitida poeira condutora.

contaminagéo Conforme Conforme Conforme

(IEC 60721-3-3, IEC 60721-3-3, IEC 60721-3-1, IEC 60721-3-2,

IEC 60721-3-2, gases quimicos: gases quimicos: gases quimicos:

IEC 60721-3-1) Classe 3C2 Classe 1C2 Classe 2C2
particulas sélidas: particulas sdlidas: particulas solidas:
Classe 3S2. Classe 1S2 Classe 2S2

Instale o inversor de
frequéncia de acordo
com a classificagéao
do alojamento.
Verifique se o ar de res-
friamento esta limpo e
livre de material corro-
sivo e de poeira eletri-
camente condutora.

Grau de poluigao Grau de poluigdo 2 |- -
(IEC 60950-1)
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Vibragao senoidal
(IEC 60721-3-3)

Testado de acordo
com IEC 60721-3-3,
condicdes
mecanicas:

Classe 3M4
2...9Hz, 3.0 mm
(0.12 pol.)

9...200 Hz, 10 m/s?
(33 pésis?)

Choque N&o permitido Conforme ISTA 1A.  |Conforme ISTA 1A.
(IEC 60068-2-27, Max. 100 m/s? Max. 100 m/s?
ISTA 1A) (330 pés/s?), 11 ms. |(330 pés/s?), 11 ms.
Queda livre N&o permitido 76 cm (30 pol.) 76 cm (30 pol.)
Materiais

Alojamento do inversor °

de frequéncia

Pacote
Descarte

PC/ABS 2 mm, PC+10%GF 2.5...3 mm e PA66+25%GF 1.5 mm,
todos na cor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

» Chapa de aco de imersao a quente revestida de zinco de 1.5 mm,
espessura do revestimento de 20 micrometros

* Aluminio extrudado AlSi

Papelao corrugado.

O inversor de frequéncia contém matérias primas que podem ser

recicladas para preservar energia e recursos naturais. Os materiais

da embalagem sdo ambientalmente compativeis e reciclaveis.

Todas as partes/pecas de metal podem ser recicladas. As pecas

plasticas podem ser recicladas ou queimadas sob circunstancias

controladas, de acordo com os regulamentos locais. A maioria das

pegas/partes reciclaveis possui marcas de reciclagem.

Se a reciclagem nao for viavel, todas as pegas, excluindo capacitores

eletroliticos e placas de circuito impresso podem ser descartadas em

aterros sanitarios. Os capacitores CC contém eletrdlito, que é classifi-

cado como residuo perigoso dentro da UE. Eles devem ser removidos

e manuseados de acordo com os regulamentos locais.

Para obter maiores informagdes sobre aspectos ambientais e instrugdes

de reciclagem mais detalhadas, entre em contato com seu distribuidor
ABB local.

Padroes aplicaveis

EN ISO 13849-1:2015

EN I1SO 13849-2:2012

EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

O inversor de frequéncia esta em conformidade com os seguintes padrdes:
Segurancga de maquinario — Pegas relacionadas a seguranga de
sistemas de controle — Parte 1: principios gerais de design
Seguranga de maquinario — Pecas relacionadas a seguranga de
sistemas de controle — Parte 2: Validagao

Seguranca de maquinario. Equipamento elétrico de maquinas. Parte
1: Requisitos gerais. Condigcbes para conformidade: O montador
final da maquina é responsavel pela instalagéo de

- um dispositivo de parada de emergéncia

- um dispositivo de desconexao da alimentagéo
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EN 62061:2005 + Seguranc¢a de maquinario — Seguranca funcional de sistemas de
AC:2010 + A1:2013 + controle elétrico, eletronico e eletrOnico programavel relacionados
A2:2015 a seguranga

EN 61800-3:2004 + Sistemas inversores de frequéncia de energia elétrica de velocidade
A1:2012 ajustavel. Parte 3: Requisitos EMC e métodos de teste especificos
IEC 61800-3:2004 +

A1:2011

IEC/EN 61800-5-1:2007 Sistemas inversores de frequéncia de energia elétrica de velocidade
ajustavel — Parte 5-1: Requisitos de seguranga — elétrica, térmica

e de energia
ANSI/UL 61800-5- Norma UL para sistemas inversores de frequéncia de energia elétrica
1:2015 de velocidade ajustavel — Parte 5-1: Requisitos de seguranga — elétrica,
térmica e de energia
CSA C22.2 N° 274-13 Inversores de frequéncia com velocidade ajustavel

Marca CE

A marca CE é afixada ao inversor de frequéncia para atestar que o inversor de
frequéncia segue as determinacdes das Diretivas de Baixa tens&o europeia, EMC,
RoHS e WEEE. A marca CE também verifica se o inversor de frequéncia, no que se
refere as fungdes de seguranga (como Safe Torque off), esta em conformidade com
a Diretiva de Maquinas como um componente de seguranca.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Tensao

A conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Voltagem foi verificada de acordo
com o padrao EN 61800-5-1:2007. A declaragdo esta disponivel na Internet.

Conformidade com a Diretiva Europeia EMC

A Diretiva EMC define os requisitos para imunidade e emissbes dos equipamentos
elétricos usados na Unido Europeia. O padréo de produtos EMC (EN 61800-3:2004 +
A1:2012) abrange os requisitos indicados para os inversores de frequéncia. Consulte
Conformidade com a EN 61800-3:2004 + A1:2012 na pagina 110. A declaragéo esta
disponivel na Internet.

Conformidade com a Diretiva RoHS Europeia

A Diretiva RoHS Il define a restricdo do uso de determinadas substancias perigosas
em equipamentos elétricos e eletronicos. A declaragao esta disponivel na Internet.

Conformidade com a Diretiva WEEE Europeia

A Diretiva WEEE define o descarte e a reciclagem regulamentados de equipamentos
elétricos e eletronicos.
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Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinas

O inversor de frequéncia inclui a fungao Safe torque off e pode ser equipado com outras
fungdes de seguranga para maquinario que, como componente de seguranga, estao no
escopo da Diretiva de Maquinas. Estas fungdes do inversor de frequéncia estdo em
conformidade com as normas europeias harmonizadas, como EN 61800-5-2. Consulte
Fungéo Safe torque off na pagina 133.

Power and productivity

AL
for a better world "

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer:  ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358 10 22 11

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converter
ACS380-04
with regard to the safety function
Safe torque off
is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive
2006/42/EC, when the listed safety function is used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adju;table speed elef:rrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2005 + AC:2010 + Safety of machinery ~ Functional safety of safety-related electrical,

A1:2013 + A2:2015 electronic and prog control syst

EN ISO 13849-1:2015 Safety of maqhmery - Safety-related parts of control systems. Part 1:
General requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety_ of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part
2: Validation

EN 60204-1: 2006 + A1:2009 + Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1:

AC:2010 General requirements

The following other standards have been applied:

. Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic
IEC 61508:2010 safety-related systems

The product referred in this Declaration of conformity fulfils the relevant provisions of other European
Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity 3AXD10000495941.

Person authorized to compile the technical file:

Name and address: Risto Mynttinen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 22 Sep 2016

Manufacturer representative: uomo sniemi
Vice President, ABB Oy

3AXD10000462189 {1
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Conformidade com a EN 61800-3:2004 + A1:2012

Definigoes

EMC significa Electromagnetic Compatibility (Compatibilidade Eletromagnética). E a
capacidade de equipamentos eletroeletrénicos de operar sem problemas dentro de
um ambiente eletromagnético. Da mesma forma, o equipamento ndo pode perturbar
ou causar interferéncias com qualquer outro produto ou sistema em sua localidade.

Primeiro ambiente inclui os estabelecimentos conectados a uma rede de baixa
voltagem que fornece energia a prédios usados para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui os estabelecimentos conectados a uma rede que néo
fornece energia diretamente para locais domésticos.

Inversor de frequéncia de categoria C1: inversor de frequéncia com tensao nominal
menor que 1,000 V e destinado para uso no primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C2: inversor de frequéncia com tensao nominal
menor que 1,000 V e destinado a ser instalado e acionado apenas por um
profissional autorizado quando usado no primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C3: inversor de frequéncia com tensao nominal
menor que 1,000 V e destinado para uso no segundo ambiente e ndo destinado para
uso no primeiro ambiente.

Categoria C1
Os limites de emisséo estéo de acordo com as seguintes determinacgdes:

1. Ofiltro de EMC opcional é selecionado conforme a documentagéo da ABB e instalado
conforme especificado pelo manual do filtro EMC.

2. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste manual.

3. O inversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas
neste manual.

4. Para comprimento maximo do cabo do motor com frequéncia de comutagéo de
4 kHz, consulte Comprimento do cabo do motor na pagina 7102.

Em um ambiente doméstico, esse produto pode causar interferéncia de radiofrequéncia.
Nesse caso, medidas de mitigacdo complementares podem ser necessarias.

Categoria C2
Aplicavel ao ACS380-042x com um filtro EMC C2 interno.
Os limites de emissé&o estao de acordo com as seguintes determinagdes:
1. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste manual.

2. O inversor de frequéncia € instalado de acordo com as instrugbes fornecidas
neste manual.

3. Para comprimento maximo do cabo do motor com frequéncia de comutagao de
4 kHz, consulte Comprimento do cabo do motor na pagina 7102.
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O inversor de frequéncia pode provocar interferéncia de radiofrequéncia se for utilizado
em um ambiente residencial ou doméstico. Se for necessario, tome medidas para evitar
interferéncia, além dos requisitos para a conformidade com CE.

AVISO! N&o instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno conec-

tado em IT (ndo aterrado). A rede de abastecimento de energia elétrica ficara
conectada ao potencial de aterramento através dos capacitores do filtro EMC interno,
0 que pode causar perigo ou danificar o inversor de frequéncia. Para desconectar o
filtro EMC, consulte Desconexéao do filtro EMC na pagina 61.

AVISO! N3o instale o inversor de frequéncia com o filtro EMC interno conectado a

sistemas TN com aterramento no vértice. Caso contrario, o inversor de frequéncia
sera danificado. Para desconectar o filtro EMC, consulte Desconex&o do filtro EMC na
pagina 61.

Categoria C3

Isso é aplicavel aos inversores de frequéncia ACS380-040x-4/-2 com um filtro EMC
C3 interno.

O inversor de frequéncia esta em conformidade com o padréo das seguintes clausulas:
1. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste manual.

2. O inversor de frequéncia € instalado de acordo com as instrugbes fornecidas
neste manual.

3. Para comprimento maximo do cabo do motor com frequéncia de comutacéo de
4 kHz, consulte Comprimento do cabo do motor na pagina 7102.

AVISO! Para evitar interferéncia de radiofrequéncia, ndo use um inversor de
frequéncia da categoria C3 em uma rede publica de baixa tensdo que fornece
instalagbes domeésticas.
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Categoria C4

Isso é aplicavel aos inversores de frequéncia ACS380-040x-1.

Se as clausulas em Categoria C3 nao forem cumpridas, os requisitos do padrao
podem ser atendidos da seguinte maneira:

1.

E assegurado que ndo haja propagagéo de emissdes excessivas para redes de
baixa tensao vizinhas. Em alguns casos, a supresséo inerente em transformadores
e cabos é suficiente. Se houver duvidas, pode ser utilizado o transformador de
alimentag@o com blindagem estatica entre os enrolamentos primario e secundario.

Rede de voltagem média

Transformador de alimentagéo
Rede vizinha — Blindagem estatica

Ponto de medigéo

Equipamento

(vitima) Inversor de

frequéncia

Equipamento

r— AR A o 1 r T 1
|
\
\
|
\
\
‘ Equipamento

|
\
|
Baixa voltagem ‘
|
\
\

\
\
\
Baixa voltagem ‘
\
\
\

Um plano de EMC para impedir disturbios é elaborado para a instalagdo. Um
modelo é disponibilizado pelo representante ABB local.

O motor e os cabos de controle séo selecionados conforme especificado neste manual.

O inversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas
neste manual.

AVISO! Para evitar interferéncia de radiofrequéncia, ndo use um inversor de
frequéncia da categoria C4 em uma rede publica de baixa tens&o que fornece

instalagbes domésticas.
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Marcacao UL

Lista de verificagao de UL

» Verifique se a etiqueta de designacgao de tipo do inversor de frequéncia inclui a
marcagao cULus Listed.

+ CUIDADO: risco de choque elétrico. Depois de desconectar a alimentagéo de
entrada, sempre aguarde 5 minutos para a descarga dos capacitores de circuito
intermediarios antes de comecar a trabalhar no inversor de frequéncia, motor ou
cabo do motor.

» O inversor de frequéncia deve ser utilizado em um ambiente interno, aquecido e
controlado. O inversor de frequéncia deve estar instalado em ar puro, de acordo
com a classificagao do alojamento. O ar de resfriamento deve ser limpo, livre de
material corrosivo e poeira eletricamente condutora.

» Atemperatura ambiente maxima é de 50 °C (122 °F) na corrente nominal. Exceto
para o tamanho do chassi RO, a corrente é reduzida para 50 a 60 °C (122 a 140 °F).

» Ol inversor de frequéncia é adequado para uso em um circuito capaz de fornecer
no maximo 100,000 rms em amperes simétricos, maximo de 480 V (ou 240 V)
quando protegido pelos fusiveis UL especificados na pagina 92. A classificagdo de
amperagem é baseada em testes feitos de acordo com o padrdo UL apropriado.

» Os cabos localizados no interior do circuito do motor devem ser classificados em
pelo menos 75 °C (167 °F) em instalagdes em conformidade com UL.

» Aprotegao contra curto-circuito de estado solido integral ndo fornece protegéo do
circuito de derivagdo. O cabo de entrada deve ser protegido com fusiveis. Ade-
quado para os fusiveis IEC listados na pagina 97e os fusiveis UL classificados na
pagina 92. Esses fusiveis fornecem protecao do circuito de derivagao de acordo
com o Cadigo Elétrico Nacional (NEC) dos EUA e o Cédigo Elétrico do Canada.
Para instalacdo nos Estados Unidos, siga também quaisquer outros cédigos
locais aplicaveis. Para instalagdo no Canada, siga também quaisquer codigos
provinciais aplicaveis.

Observagao: Disjuntores ndo devem ser usados sem fusiveis nos EUA. Para saber
quais séo os disjuntores adequados, entre em contato com seu representante local.

» O inversor de frequéncia fornece protegéo contra sobrecarga do motor. Para
obter informagdes sobre os ajustes, consulte o manual de firmware.

» Para a categoria de sobretensao do inversor de frequéncia, consulte a pagina 105.
Para grau de poluigédo, consulte a pagina 7106.

Marcagdao RCM

O inversor de frequéncia possui a marcagdo RCM.

Marca EAC

O inversor de frequéncia possui a marca EAC.
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‘@ Marcagio RoHS da China

O Padrao da Industria Eletrénica da Republica Popular da China (SJ/T 11364-2014)
especifica os requisitos de marcagéo para substancias perigosas em produtos
elétricos e eletrénicos. A marcacéo verde € afixada ao inversor de frequéncia para
verificar que ele ndo contém substancias ou elementos téxicos e perigosos acima
dos valores maximos de concentragao, e que ele € um produto ecologicamente
correto que pode ser reciclado e reutilizado.

Termo de responsabilidade

Termo de responsabilidade genérico

O fabricante ndo tem nenhuma obrigagao de acordo com o abaixo com relagéo

a qualquer produto que (i) foi indevidamente reparado ou alterado, (ii) tenha sido
submetido a uso indevido, negligéncia ou acidente; (iii) tem sido utilizado de forma
contraria as instru¢des do fabricante; ou (iv) falhou devido a ruptura e uso comum.

Termo de responsabilidade de seguranga cibernética

Esse produto foi projetado para ser conectado e comunicar informacgées e dados por
interface de rede. E responsabilidade exclusiva do Cliente fornecer e garantir continua-
mente uma conexao segura entre o produto e a rede do Cliente ou qualquer outra rede
(conforme o caso). O Cliente deve estabelecer e manter quaisquer medidas adequa-
das (como, por exemplo, a instalagao de firewalls, aplicagao de medidas de autentica-
¢ao, criptografia de dados, instalagcdo de programas antivirus etc.) para proteger o
produto, a rede, o sistema e a interface contra qualquer tipo de violagéo de seguranca,
acesso ndo autorizado, interferéncia, invasio, vazamento e/ou roubo de dados ou
informagdes. A ABB e suas afiliadas ndao sdo responsaveis por danos e/ou perdas
relacionados a tais violagdes de seguranga, qualquer acesso ndo autorizado, interfe-
réncia, invasado, vazamento e/ou roubo de dados ou informacgdes.



Desenhos dimensionais 115

10

Desenhos dimensionais

Os desenhos dimensionais dos tamanhos de chassi RO, R1, R2, R3 e R4 do inversor
de frequéncia ACS380. As dimensdes estdo em milimetros e polegadas.
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Chassi RO (230 V)
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Chassi RO (400 V)

‘ 2511 T61 —
e 1 ¢ -
€1 8 ‘ B I -
- >
T QN
o) ol B & <
= = o = o
— iﬂ O — )
N B N o
o J ‘ b o [
% i, o
6] ~
s ><
= <
ol M
00717 562
LT 26l
1057 9721
=
iz L3 >
g =K 4
£ 3= cEe
§ | P
IRl = = —
z = B
2 LT 1761 AN
5 0017 662 T[T 8 621 €1
3 IAEHE 2611 161 '
B 0517 288 e8] 112 '
2 11 577
H 00721 6705
3 777 601
g g 880 ©
s . EEY: § o] -
M 2 8§ & S
2 o~ 2= =
: E = 5 z
H %] @ = 2
- o
H R
K ' T6€717 €7GE
= 6081 ¢'€2C




118 Desenhos dimensionais

Chassi R1 (230 V)
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Chassi R2 (230 V)
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First angle projection. Original drawing made with 30 CAD. Seb the correct scale factor when adding dimensions after DAG/DXF conversion
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Chassi R3 (400 V)
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Chassi R4 (400 V)
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Frenagem por resistor

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como selecionar o resistor de frenagem e os cabos, proteger
o sistema, conectar o resistor de frenagem e ativar a frenagem por resistor.

Principio de funcionamento e descricao de hardware

O chopper de frenagem manipula a energia gerada por um motor de desaceleragao.
O chopper conecta o resistor de frenagem ao circuito intermediario de CC sempre
que a tensao no circuito excede o limite maximo definido pelo programa de controle.
O consumo de energia pelas perdas do resistor reduz a voltagem até que o resistor
possa ser desconectado.

Selecao do resistor de frenagem

Os inversores de frequéncia tém um chopper de frenagem integrado como
equipamento padrao. O resistor de frenagem é selecionado usando a tabela e as
equacgdes apresentadas nesta segao.

1. Determine a poténcia de frenagem maxima necessaria Pry,ax Para a aplicacéo.
A Prmax deve ser menor que a Pgrmay fornecida na tabela na pagina 727 para
o tipo de inversor de frequéncia usado.

2. Calcule a resisténcia R com a Equagéo 1.

3. Calcule a energia Egpyise COM a Equagéo 2.

4. Selecione o resistor para que as condi¢des a seguir sejam atendidas:
* Apoténcia nominal do resistor deve ser maior ou igual a Pryax-

* Aresisténcia R deve estar entre a R, € @ Ryhax fornecidas na tabela para
o tipo de inversor de frequéncia usado.

*  Ovresistor deve ser capaz de dissipar energia Erpse durante o ciclo de frenagem T.
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Equacdes para selecionar o resistor:

_ .~ _ 150.000 ton
Eq.1. Uy=200...240V: R= Promax PRmax
P,
Uy =380..415 v: R= 450000 Rave
Rmax
-
15.
Uy=415..480V: R= 615.000
PRmax
Eq. 2. Erpuise = Prmax" fon
t
EQ. 3. Prave = PRmax" % Para converséo, use 1 hp = 746 W.
onde
R = valor calculado do resistor de frenagem (ohm). Certifique-se de que: Ryin < R < Rmxx-

Prmax = poténcia méxima durante o ciclo de frenagem (W)

Prave = poténcia média durante o ciclo de frenagem (W)

ERpuise = energia conduzida para o resistor durante um unico pulso de frenagem (J)
ton = duragéo do pulso de frenagem (s)
T = duragéo do ciclo de frenagem (s).

AVISO! Nao use um resistor de frenagem com resisténcia abaixo do valor
minimo especificado para o inversor de frequéncia em questéo. O inversor
de frequéncia e o chopper interno ndo sao capazes de controlar a sobrecorrente

provocada pela baixa resisténcia.
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Resistores de frenagem de referéncia

Tipo | Ryin |Rmax| PBRcont Pgrmax | Tipos de resistores de Tempo de
ACS380- referéncia frenagem L
04X ohm [ohm | kW I hp | kW I hp Danotherm s
Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 | 325 | 468 | 0,25 | 0.33 | 0.38 | 0.50 CBH 360 C T 406 210R Consulte a
03A7-1 | 325 | 316 | 0,37 | 0.50 | 0,56 | 0.74 ou documentagéo do

CAR 200 D T 406 210R fabricante do resistor

04A8-1 | 325 | 213 | 0,55 | 0,75 | 0,83 | 1,10 de frenagem

06A9-1 | 325 | 145 | 0,75 | 1,00 | 1,10 | 1,50 | CBR-V 330 D T 406 78R UL
07A8-1 | 325 [ 96,5 | 1,10 | 1,50 | 1.70 | 2,20
09A8-1 | 325 | 69.9 | 1,50 | 2,00 | 2.30 | 3,00 | CBR-V 560 D HT 406 39R UL
12A2-1 | 195 | 47.1 | 2,20 | 3,00 | 3,30 | 4,40

Trifasico Uy = 380...480 V
01A84 | 99 [ 933 [ 0,37 [ 0.50 | 0,56 | 0.74 CBH 360 C T 406 210R Consulte a
02A6-4 | 99 | 628 | 0,55 | 0,75 | 0,83 | 1,10 ou documentag&o do
03A34 99 228 [0.75 | 1.00 | 1.13 | 150 CAR 200 D T 406 210R fabng:r}iﬁ:gr:;lstor
04A0-4 | 99 | 285 | 1,10 | 1,50 | 1,65 | 2,20
05A6-4 | 99 | 206 | 1,50 | 2,00 | 2,25 | 3,00
07A2-4 | 53 | 139 | 2,20 | 2,00 | 3,30 | 4,40 | CBR-V 330 D T 406 78R UL
09A4-4 | 53 | 102 | 3,00 | 3,00 | 4,50 | 6,00
12A6-4 | 32 | 76 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00
17A0-4 | 32 | 54 | 550 | 7,50 | 8,25 | 11,00 | CBR-V 560 D HT 406 39R UL
25A0-4 | 23 | 39 | 7,50 [10,00] 11,25 15,00

032A4 | 6 29 [11,00 [15,00| 17 [22.00| CBT-H 560 D HT 406 19R

038A4 | 6 24 [15,00[20,00] 23 [30.00| CBT-H 760 D HT 406 16R

045A-4 | 6 20 |18.50(25.00| 28 |[37.00

050A-4 | 6 20 [22.00(30.00] 33 [44.00

3AXD10000299801.xIs

1) O ciclo de frenagem maximo permitido do resistor de frenagem ¢ diferente daquele do inversor de frequéncia.

Pgrmax — A capacidade maxima de frenagem do inversor de frequéncia 1/10 min (Pgreont © 150%), deve
exceder a poténcia de frenagem desejada.

PgRreont — A capacidade maxima de frenagem do inversor de frequéncia deve exceder a poténcia de
frenagem desejada.

Selegao e roteamento de cabos do resistor de frenagem

Use um cabo blindado especificado na segdo Dados do terminal dos cabos de
alimentacdo na pagina 98.
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Minimizando a interferéncia eletromagnética
Siga estas regras a fim de minimizar a interferéncia eletromagnética causada pelas
rapidas alteragdes de corrente nos cabos do resistor:
» Instale os cabos longe de outras rotas de cabos.

» Evite extensdes longas com outros cabos. A distancia de separagdo minima dos
cabos paralelos deve ser de 0.3 metros.

» Cruze os outros cabos em angulos retos.

» Mantenha o cabo o mais curto possivel a fim de minimizar as emissdes irradiadas
e a tenséo nos IGBTs do chopper. Quanto mais longo o cabo, maiores as emis-
sbes irradiadas, a carga indutiva e os picos de tensdo nos semicondutores IGBT
do chopper de frenagem.

Comprimento maximo do cabo

O comprimento maximo do(s) cabo(s) do resistor € de 10 m (33 pés).

Conformidade com EMC da instalagiao completa

A ABB nao verificou se os requisitos de EMC sao cumpridos com resistores de
frenagem e cabeamento externos definidos pelos usuarios. A conformidade com
EMC da instalagdo completa deve ser considerada pelo cliente.

Colocacgao do resistor de frenagem
Instale os resistores fora do inversor de frequéncia em local onde serao resfriados.

Organize o resfriamento do resistor de maneira que:
* Nao haja perigo de superaquecimento no resistor ou materiais proximos.
» Atemperatura ambiente ndo exceda o maximo permitido.

Alimente o resistor com ar/agua de resfriamento de acordo com as instrugdes do fabricante.

AVISO! Os materiais proximos ao resistor de frenagem devem ser ndo inflama-

veis. A temperatura da superficie do resistor € alta. O ar que flui do resistor esta na
casa das centenas de graus Celsius. Se os respiros de exaustdo estiverem conectados a
um sistema de ventilagao, certifique-se de que o material suporte altas temperaturas.
Proteja o resistor contra contato fisico.

Protecao do sistema em situagoes de falha do circuito de freio

Protecao do sistema em situagoes de curto-circuito de cabo e de
resistor de frenagem

Os fusiveis de entrada também protegerdo o cabo do resistor quando for idéntico ao
cabo de entrada.
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Protecao do sistema contra sobrecarga térmica

E altamente recomendavel equipar o inversor de frequéncia com um contator principal por
motivos de seguranga. Conecte a fiagdo do contator para que se abra em caso de superaque-
cimentos do resistor. Isso é essencial para a seguranga, pois de outra maneira, o inversor de
frequéncia ndo seria capaz de interromper a alimentag&o principal se o pulsador permanecer
condutivo em uma situagao de falha. Um diagrama de fiagdo de exemplo € mostrado abaixo.
A ABB recomenda o uso de resistores equipados com um interruptor térmico (1) dentro do
conjunto do resistor. O interruptor indica superaquecimento e sobrecarga.

A ABB recomenda que o interruptor térmico também seja conectado por fiagdo a uma
entrada digital do inversor de frequéncia.
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Instalacdao mecanica

Consulte as instrugdes do fabricante do resistor.

Instalagao elétrica

Verificagédo do isolamento do conjunto

Siga as instrugdes fornecidas na segéo Conjunto resistor de frenagem na péagina
Conjunto resistor de frenagem.

Diagrama de conexao

Consulte a se¢do Conexao dos cabos de alimentagdo na pagina 63.
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Procedimento de conexao
Consulte a segdo Conexao dos cabos de alimentagdo na pagina 63.

Conecte o interruptor térmico do resistor de frenagem conforme descrito na se¢ao
Proteg¢éo do sistema contra sobrecarga térmica na pagina 129.
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Inicializagao

Defina os seguintes parametros:

1.

5.

Desligue o controle de sobretens&o do inversor de frequéncia com o parametro 30.30
Controle de sobretenséo.

Defina a origem do parametro 31.01 Origem do evento externo 1 para apontar para
a entrada digital a qual o interruptor térmico do resistor de frenagem esta conectado.

Defina o paradmetro 31.02 Tipo de evento externo 1 para Falha.

Ative o chopper de frenagem pelo parametro 43.06 Ativacdo do chopper de frena-
gem. Se Ativado com modelo térmico estiver selecionado, defina também os
parametros de protegao contra sobrecarga do resistor de frenagem 43.08 e 43.09
de acordo com a aplicacao.

Verifique o valor da resisténcia do parametro 43.10 Resisténcia da frenagem.

Com as definicbes desses parametros, o inversor de frequéncia gera uma falha
e chega suavemente a uma parada no superaquecimento do resistor de frenagem.

AVISO! Desconecte o resistor de frenagem caso nado esteja ativado nas
definigdes dos parametros.
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12

Funcao Safe torque off

O que este capitulo contém

Este capitulo descreve a fungdo Safe torque off (STO) do inversor de frequéncia e
fornece instrugdes para seu uso.

Descricao

A fungao Safe torque off pode ser usada, por exemplo, para construir circuitos de segu-
ranga ou de supervisdo que param o inversor de frequéncia em caso de perigo. Outra
possivel aplicagéo é uma prevengao contra a inicializagao inesperada que permite opera-
¢bes de manutengao de curto prazo, como limpeza ou servigo em pegas nao elétricas do
magquinario, sem desligar a fonte de alimentagao do inversor de frequéncia.

Observacao: A fungéo Safe torque off ndo desconecta a tenséo do inversor de
frequéncia, consulte o aviso na pagina 740.

Quando ativada, a fungdo Safe torque off desativa a tensdo de controle dos semicondu-
tores de alimentagdo do estagio de saida do inversor de frequéncia (A, consulte o dia-
grama na pagina 736), evitando que o inversor de frequéncia gere o torque necessario
para girar o motor. Se o motor estiver em funcionamento quando a Safe torque off for ati-
vada, ele para por inércia.

A fungéo Safe torque off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os canais
devem ser usados na implantagao da fungdo de seguranga. Os dados de segurancga
fornecidos neste manual sédo calculados para uso redundante e n&o se aplicam se
ambos os canais ndo forem usados.
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A funcao Safe torque off do inversor de frequéncia esta em conformidade com estas
normas:

Norma Nome

EN 60204-1:2006 + Seguranga de maquinario — Equipamento elétrico de maquinas —
A1:2009 + AC:2010 Parte 1: Requisitos gerais

IEC 61000-6-7:2014 Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 6-7: Normas gené-

ricas — Requisitos de imunidade para equipamento destinado a
executar fungbes em um sistema relacionado a seguranga (segu-
ranca funcional) em locais industriais

IEC 61326-3-1:2008 Equipamento elétrico para medigdo, controle e uso laboratorial —
Requisitos de EMC — Parte 3-1: Requisitos de imunidade para sis-
tema relacionados a seguranga e para equipamento destinado

a executar fungbes relacionadas a seguranca (seguranga funcional)
— Aplicagbes industriais gerais

IEC 61508-1:2010 Seguranca funcional de sistemas relacionados a seguranca
elétrica/eletronica/eletrénica programavel — Parte 1: Requisitos gerais

IEC 61508-2:2010 Seguranca funcional de sistemas relacionados a seguranga elé-
trica/eletrénica/eletrénica programavel — Parte 2: Requisitos para
sistemas relacionados a seguranca elétrica/eletrénica/eletrénica
programavel

IEC 61511:2003 Seguranca funcional — Sistemas instrumentados para seguranca
para o setor da industria de processo

IEC/EN 61800-5-2:2007 | Sistemas inversores de frequéncia de energia elétrica de veloci-

IEC 61800-5-2:2016 dade ajustavel — Parte 5-2: Requisitos de seguranga — Funcional
IEC/EN 62061:2005 + Seguranga de maquinario — Seguranga funcional de sistemas de
AC:2010 + A1:2013 + controle elétrico, eletrénico e eletrénico programavel relacionados
A2:2016 a seguranga

EN ISO 13849-1:2015 Seguranga de maquinario — Pegas relacionadas a seguranga de
sistemas de controle — Parte 1: Principios gerais de design

EN ISO 13849-2:2012 Seguranga de maquinario — Pegas relacionadas a seguranga de
sistemas de controle — Parte 2: Validagéo

A fungédo também corresponde a prevengao contra a inicializagdo inesperada
conforme especificado por EN 1037:1995 + A1:2008 e parada descontrolada
(categoria de parada 0) conforme especificado em EN 60204-1:2006 + AC:2010.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinas

Consulte a segdo Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinas na pagina 109.
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Conexao com fonte de alimentagao interna de +24 VCC

Unidade
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Exemplos de fiagao

Um exemplo de uma fiagdo de Safe torque off com fonte de alimentagao interna de

+24 VCC é mostrado abaixo.

Unidade
S+ .' s i_ 1 el
v e r 13 23 S Y1 v2 !
¥ VY 7® |
SGND : X | \ Relé de segurangaI
s L1<§—24302———f£<>2-J

'PLCde
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ouT

L — —
GND

+24 VCC é mostrado abaixo.

Um exemplo de uma fiagéo de Safe torque off com fonte de alimentagéo externa de

'PLCde

|seguranga

ouT

L — —
GND

- Fonte de alimentagao’
Unidade | externa de +24 V CC|
L r_ 1
S+
R e §
r 13 23 3 Y1 vz !
SGND — - | q q Relé de seguranga|
Yoo L8243 ATA2

Interruptor de ativagao

No diagrama de fiagdo acima (pagina 736), o interruptor de ativagdo tem a designa-
¢ao (K). Isso representa um componente como um interruptor operado manual-
mente, um botdo de parada de emergéncia ou os contatos de um relé de seguranca

ou PLC de seguranga.

» Seuminterruptor de ativagdo operado manualmente for usado, o interruptor deve
ser do tipo que pode ser travado na posigao aberta.

« As entradas IN1 e IN2 devem ser abertas/fechadas dentro de 200 ms uma da outra.
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Tipos e comprimentos de cabos

O cabo de par trangado com dupla blindagem é recomendado.

Cabo de comprimento maximo de 100 m (328 pés) entre o interruptor de ativagao (K)
e a unidade de controle do inversor de frequéncia.

Observagao: Um curto-circuito na fiagdo entre o interruptor e um terminal STO causa
uma falha perigosa e, portanto, recomenda-se usar um relé de seguranga (incluindo
diagnostico de fiagao) ou um método de fiagdo (aterramento de blindagem, separagéo
de canal) que reduza ou elimine o risco causado pelo curto-circuito.

Observagao: A tenséo nos terminais INx de cada inversor de frequéncia deve ser de
pelo menos 13 VCC para ser interpretada como “1”. A tolerancia de pulso dos canais
de entrada é de 1 ms.

Aterramento de blindagens de protegcao
Aterre a blindagem no cabeamento entre o interruptor de ativagéo e a placa de
controle na placa de controle.

Aterre a blindagem no cabeamento entre duas placas de controle em somente
uma placa de controle.

Principio de funcionamento

1.

Safe torque off é ativada (o interruptor de ativagdo & aberto ou os contatos do relé
de seguranga abrem).

As entradas IN1 e IN2 de STO na placa de controle do inversor de frequéncia sdo
desenergizadas.

3. ASTO corta a tens&o de controle dos IGBTs do inversor de frequéncia.

O programa de controle gera uma indicagao conforme definigdo do
parametro 31.22 Indic STO func/parar.

O parametro seleciona quais indica¢des sao fornecidas quando um ou ambos os
sinais de Safe torque off (STO) sdo desligados ou perdidos. As indicagdes variam se
o inversor de frequéncia estiver em funcionamento ou parado quando isso ocorre.

Observacao: Este parametro ndo afeta a propria operagéo da fungédo STO. A

fungdo STO opera independentemente do ajuste deste parametro: um inversor
de frequéncia em funcionamento para quando um ou ambos os sinais de STO
sdo removidos e ndo inicia novamente até que ambos os sinais de STO sejam
restaurados e todas as falhas rearmadas.

Observagao: A perda de apenas um sinal de STO sempre gera uma falha, pois
isso é interpretado como uma anomalia de hardware ou fiagdo de STO.

O motor para por inércia (se estiver em funcionamento). O inversor de frequéncia
nao podera ser reiniciado enquanto o interruptor de ativagao ou os contatos do
relé de seguranga estiverem abertos. Apds o fechamento dos contatos, um novo
comando de partida sera necessario para iniciar o inversor de frequéncia.
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Inicializagao incluindo teste de aceitacao

Para assegurar uma operagao segura da fungédo de seguranga, a validagéo é neces-
saria. O montador final da maquina deve validar a fungdo executando um teste de
aceitagdo. O teste de aceitagdo deve ser executado

* na primeira inicializagédo da fungdo de seguranca

* apos quaisquer alteragdes relacionadas a fungéo de segurancga (placas de circuito,
fiagdo, componentes, definigdes etc.)

* apos qualquer servico de manutencgao relacionado a fungdo de seguranga.

Pessoa autorizada

O teste de aceitagdo da fungdo de segurancga deve ser realizado por uma pessoa
autorizada com especializagdo e conhecimento da fungéo de seguranga. O teste
deve ser documentado e assinado pela pessoa autorizada.

Uma pessoa autorizada é um individuo com autorizagdo do construtor ou usuario final
da maquina para realizar, relatar e assinar a liberagdo dos testes de validagao/aceita-
¢éao da funcéo de seguranga em nome do construtor ou usuario final da maquina.

Relatérios do teste de aceitagao

Os relatérios do teste de aceitagdo assinados devem ser armazenados no livro de
registros da maquina. O relatério deve incluir a documentagao das atividades de ini-
cializagéo e dos resultados de teste, as referéncias a relatérios de falha e a resolugéo
de falhas. Qualquer novo teste de aceitacéo realizado devido a alteragdes ou manu-
tencao devera ser registrado no livro de registros.
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Procedimento do teste de aceitagao

Ap06s a realizagao da fiagdo da fungao Safe torque off, valide sua operagéo da
seguinte forma.

Acéo

Ol =

AVISO! Siga as Instrugbes de seguranga, pagina 13. Ignorar as instrugdes
A pode causar lesbes e morte, ou danos ao equipamento.

Assegure que o inversor de frequéncia possa ser colocado em funcionamento e parado
livremente durante a inicializagao.

Pare o inversor de frequéncia (se estiver em funcionamento), desligue a energia da entrada
e isole o inversor de frequéncia a partir da linha de alimentagéo por um desconector.

Verifique as conexdes do circuito de Safe torque off com relagéo ao diagrama de fiagéo.

Feche o desconector e ligue a energia.

ojgrgr g o

Teste a operagao da fungdo STO quando o motor estiver parado.

» Emita um comando parar para o inversor de frequéncia (se estiver em funcionamento)
e espere até o eixo do motor estar estatico.

Assegure que o inversor de frequéncia opere da seguinte forma:

» Abra o circuito de STO. O inversor de frequéncia gera uma indicagéo se uma esti-
ver definida para o estado “Parado” no parametro 31.22 Indic STO func/parar. Para
obter a descri¢édo do aviso, consulte o0 ACS380 firmware manual
(3AXD50000029275 [inglés]).

+ Emita um comando iniciar para verificar se a fungdo STO bloqueia a operag&o do inversor
de frequéncia. O inversor de frequéncia exibe um aviso. O motor no deve ser iniciado.
» Feche o circuito de STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o inversor de frequéncia e verifique se o
motor esta funcionando normalmente.

Teste a operacao da fungdo STO quando o motor estiver em funcionamento. ]

« Inicie o inversor de frequéncia e assegure que o motor esteja funcionando.

» Abra o circuito de STO. O motor deve parar. O inversor de frequéncia gera uma
indicacao se uma estiver definida para o estado “Em funcionamento” no parametro
31.22 Indic STO func/parar. Para obter a descrigdo do aviso, consulte 0 ACS380
firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]).

» Restaure qualquer falha ativa e tente iniciar o inversor de frequéncia.

» Assegure que 0 motor permanega inerte e o inversor de frequéncia opere conforme
descrito acima nos teste de funcionamento quando o motor estiver parado.

» Feche o circuito de STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o inversor de frequéncia e verifique se
o motor esta funcionando normalmente.

Documente e assine o relatério do teste de aceitagdo que verifica se a fungéo de O
seguranga é segura e aceita para operagao.
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Uso

1.

Abra o interruptor de ativacgéo ou ative a funcionalidade de seguranga com
ligagdo a conexao de STO.

As entradas de STO na unidade de controle do inversor de frequéncia s&o dese-
nergizadas e a unidade de controle do inversor de frequéncia corta a tenséo de
controle dos IGBTs do inversor de frequéncia.

O programa de controle gera uma indicagdo conforme definicdo do
parametro 31.22 Indic STO func/parar.

O motor para por inércia (se estiver em funcionamento). O inversor de frequéncia
nao sera reiniciado enquanto o interruptor de ativagdo ou os contatos do relé de
seguranca estiverem abertos.

Desative a STO fechando o interruptor de ativagéo ou restaurando a
funcionalidade de seguranga com ligagédo a conexéo de STO.

Restaure qualquer falha antes da reinicializagao.

e auxiliar do inversor de frequéncia. Portanto, o servigo de manutengdo em

2 AVISO! Afungéo Safe torque off ndo desconecta a tensao dos circuitos principal

pecas elétricas do inversor de frequéncia do motor s6 pode ser realizado apds
o isolamento do inversor de frequéncia da fonte de alimentagao principal.

AVISO! (Apenas com motores de ima permanente) No caso de falha de

um semicondutor de alimentagdo com diversos IGBT, o sistema do inver-
sor de frequéncia pode produzir um torque de alinhamento que gira o eixo
do motor no maximo 180/p graus independentemente da ativagédo da fun-

¢ao Safe torque off. p denota o nimero de pares do polo.

Observagoes:

Se um inversor de frequéncia em funcionamento for parado usando a fungéo
Safe torque off, o inversor de frequéncia ira cortar a tensdo de alimentacao do
motor e ele chegara suavemente a uma parada. Se isso causar perigo ou nao for
aceitavel de outra forma, pare o inversor de frequéncia e 0 maquinario usando

o0 modo de parada apropriado antes de ativar a fungdo Safe torque off.

A fungéo Safe torque off substitui todas as outras fungdes da unidade do inversor
de frequéncia.

A fungao Safe torque off € ineficiente contra sabotagem deliberada ou uso indevido.

Afuncdo Safe torque off foi projetada para reduzir as condi¢bes de risco reconhecidas.
Apesar disso, nem sempre € possivel eliminar todos os riscos em potencial. O montador
da maquina deve informar ao usuario final sobre os riscos residuais.

Os diagnosticos de Safe Torque Off ndo estao disponiveis durante as
interrupgdes de energia ou quando o inversor de frequéncia for alimentado
apenas pelo modulo de extenséo de energia de +24 V BAPO-01.
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Manutencao

Apds o funcionamento do circuito ser validado na inicializagéo, a fungao STO devera
ser mantida por testes periddicos de comprovagao. No modo de alta demanda de
funcionamento, o intervalo maximo para o teste de comprovagéo é de 20 anos. No
modo de baixa demanda de funcionamento, o intervalo maximo para o teste de
comprovagéo é de 2 anos. O procedimento de teste é fornecido na segao
Procedimento do teste de aceitagdo (pagina 139).

Além dos testes de comprovagdo, uma boa pratica é verificar a operagéo da fungao
quando outros procedimentos de manutengao sao realizados no maquinario.

Inclua o teste de funcionamento de Safe torque off descrito acima no programa de
manutengao de rotina do maquinario que o inversor de frequéncia opera.

Se qualquer alteracédo de fiagdo ou componente for necessaria apos a inicializagao
ou se os parametros forem restaurados, siga o teste fornecido na segao
Procedimento do teste de aceitagdo (pagina 139).

Use apenas pecgas de reposi¢ao aprovadas pela ABB.

Rastreamento de falha

Os indicadores fornecidos durante o funcionamento normal da fungao Safe torque off
sdo selecionados pelo parametro 31.22 Indic STO func/parar.

O diagnéstico da fungéo Safe torque off faz uma comparagao do status dos dois canais
de STO. Caso os canais ndo estejam no mesmo estado, uma fungéo de reagao falha
€ executada e o inversor de frequéncia desarma com uma falha “Falha de hardware no
Safe torque off’. Tentar usar a STO de maneira ndo redundante, por exemplo, ativando
somente um canal, acionara a mesma reagao.

Consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia para obter as indicagbes gera-
das pelo inversor de frequéncia e para obter detalhes sobre como direcionar indicagbes
de falha e aviso a uma saida na unidade de controle para diagnostico externo.

Quaisquer falhas da fungéo Safe torque off devem ser relatadas a ABB.
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Dados de seguranga

Os dados de seguranga da fungédo Safe torque off sdo fornecidos abaixo.

Observagao: Os dados de seguranga sao calculados para uso redundante e néo se
aplicam se ambos os canais STO n&o forem usados.

Tipo IEC 61508 e IEC/EN 61800-5-2
ACS380- SIL SC PFH HFT SFF T PFDovg | PFDavg
04xx (1/h) (%) @@ [T =2A)|[T1=5A)
Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 3 3 8.91E-9 1 96.1 20 7.40E-5 | 1.85E-4
03A7-1 3 3 8.91E-9 1 96.1 20 7.40E-5 | 1.85E-4
04A8-1 3 3 8.91E-9 1 96.1 20 7.40E-5 | 1.85E4
06A9-1 3 3 8.91E-9 1 96.1 20 7.40E-5 | 1.85E-4
07A8-1 3 3 8.91E-9 1 96.1 20 7.40E-5 | 1.85E-4
09A8-1 3 3 8.91E-9 1 96.1 20 7.40E-5 | 1.85E4
12A2-1 3 3 8.91E-9 1 96.1 20 7.40E-5 | 1.85E-4
Trifasico Uy = 380...480
01A8-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
02A6-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
03A3-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 168E-4
04A0-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
05A6-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
07A2-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 168E-4
09A4-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
12A6-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
17A0-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E-4
25A0-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
032A-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
038A4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E-4
045A4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
050A-4 3 3 8.00E-9 1 98,7 20 6.68E5 | 1.68E4
3AXD10000299801.xIs 2017-09-20
Tipo EN 1SO 13849-1 IEC/EN 62061 IEC61511
':fx?“' Classificagao CCF MTTF,] cc? SILCL SIL
PL (%) (@) %)
Monofasico Uy = 200...240 V
02A4-1 e 80 2,243 >90 3 3
03A7-1 e 80 2,243 >90 3 3
04A8-1 e 80 2,243 >90 3 3
06A9-1 e 80 2,242 >90 3 3
07A8-1 e 80 2,242 >90 3 3
09A8-1 e 80 2,243 >90 3 3
12A2-1 e 80 2,243 >90 3 3
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Tipo EN ISO 13849-1 IEC/EN 62061] IEC61511

ACS380- Classificagao CCF MTTF," cc? SILCL SIL

04xx PL (%) (a) (%)

Trifasico Uy = 380...480 V
01A8-4 P 80 2569 >90 3 3
02A6-4 P 80 2569 >30 3 3
03A34 e 80 2568 >0 3 3
04A0-4 P 80 2568 >90 3 3
05A6-4 P 80 2568 >30 3 3
07A2-4 P 80 2568 >0 3 3
09A44 P 80 2568 >90 3 3
12A6-4 P 80 2568 >30 3 3
17A0-4 P 80 2569 >0 3 3
25A0-4 P 80 2569 >90 3 3
032A4 e 80 2568 >30 3 3
038A4 e 80 2568 >30 3 3
045A4 = 80 2568 >90 3 3
050A4 e 80 2568 >30 3 3

3AXD10000299801.xls 2017-09-20

1) Use 100 anos para calcular um loop de seguranga.
2) De acordo com a norma EN ISO 13849-1 tabela E.1

» O perfil de temperatura a seguir é usado em calculos de valor de seguranga:
* 670 ciclos de ativagao/desativagdo por ano com AT =71.66 °C
* 1,340 ciclos de ativagdo/desativagao por ano com AT = 61.66 °C
» 30 ciclos de ativagao/desativagdo por ano com AT = 10.0 °C
» Temperatura da placa a 32 °C em 2% do tempo
» Temperatura da placa a 60 °C em 1.5% do tempo
» Temperatura da placa a 85 °C em 2.3% do tempo
+ A STO é um componente de seguranca tipo A conforme definigdo na IEC 61508-2.
* Modos de falha relevantes:
* A STO desarma de forma dubia (falha segura)
A STO nao é ativada quando solicitado
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Foi feita uma excluséo de falha no modo de falha “curto-circuito em placa de circuito
impresso” (EN 13849-2, tabela D.5). A andlise é baseada em uma suposi¢do que
uma falha ocorre por vez. Nenhuma falha acumulada foi analisada.

» Tempo de reagéo de STO (interrup¢do mais curta detectavel): 1 ms

» Tempo de resposta de STO: 5 ms (tipico), 10 ms (maximo)

« Tempo de deteccéo de falha: Canais em diferentes estados por mais de 200 ms
» Tempo de reagao de falha: Tempo de detecgéo de falha +10 ms

» Atraso de indicagdo de falha de STO (parametro 31.22): <500 ms

» Atraso de indicagéo de aviso de STO (paradmetro 31.22): <1,000 ms

» Cabo de comprimento maximo de 100 m (328 pés) entre o interruptor de ativagdo
(K) e a unidade de controle do inversor de frequéncia.

» Atensado nos terminais INx de cada inversor de frequéncia deve ser de pelo
menos 13 VCC para ser interpretada como “1”. A tolerancia de pulso dos canais
de entrada € de 1 ms.

Abreviaturas

Abr. Referéncia Descrigao

CCF EN ISO 13849-1 Falha de causa comum (%)

CcC EN ISO 13849-1 Cobertura de diagnéstico

FIT IEC 61508 Falha em tempo: 1E-9 horas

HFT IEC 61508 Tolerancia a falha de hardware

MTTFy4 | ENISO 13849-1 Tempo médio para falha perigosa: (O nimero total de unidades

de vida)/(o numero de falhas perigosas ndo detectadas) durante
um intervalo de medigao especifico sob condigdes indicadas

PFD,yg |IEC 61508 Probabilidade média de falhas perigosas sob demanda
PFH IEC 61508 Frequéncia média de falhas perigosas por hora

PL EN ISO 13849-1 Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL
SC IEC 61508 Capacidade sistematica

SFF IEC 61508 Fragéo de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade da seguranca (1...3)

SILCL | EN 62061 SIL maximo (nivel 1...3) que pode ser reclamado para uma

fungao de seguranga ou um subsistema

STO IEC/EN 61800-5-2 Safe torque off

T IEC 61508 Intervalo para o teste de comprovagéo

Declaragao de conformidade

A declaragéo de conformidade esta disponivel na Internet. Consulte a segao
Biblioteca de documentos na Internet no verso da contracapa.



Funcéo Safe torque off 145

Certificado

O inversor de frequéncia possui uma certificagao TUV.
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Modulo de interface do
codificador de pulso BTAC-02

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descrigcao e dados técnicos do médulo opcional de
interface do codificador de pulso BTAC-02 e descreve como iniciar o médulo.

Instrugoes de seguranga

AVISO! Siga as instru¢des do capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.
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Descricao do hardware

Visao geral sobre o produto

O modulo de interface do codificador de pulso BTAC (opgao +L535) adiciona uma inter-
face do codificador de pulso digital ao inversor de frequéncia. Use um codificador de
pulso se for necessaria uma velocidade precisa ou um feedback de posi¢édo (angulo) do
eixo do motor. O médulo BTAC fornece energia ao codificador. Para mais informacdes,
consulte Fiagdo — Interface da fonte de alimentagdo do codificador na pagina 151.

O mddulo BTAC possui os recursos do médulo de extensao de alimentagao auxiliar
BAPO-01. Ele fornece energia de backup para o inversor de frequéncia. Para mais
informagdes, consulte Modulo de extensao de energia BAPO-01 na pagina 171.

Layout

1. Médulo BTAC

2. Furo do parafuso de fixagédo
3. Conector X103

4. Conector X104

5. Conector X105

6. Conector X106

7. Conector X100 interno

8. Conector X102 interno

9. Trilho de aterramento

10. Parafuso de aterramento
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Instalagdao mecanica

Consulte Para instalar uma opgéo lateral na pagina 74.

Instalagao elétrica

AVISO! Siga as instrugbes do capitulo Instru¢des de seguranga na pagina 13.
Ignoréa-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

Fiacao — Geral

Conecte o codificador de pulso ao médulo BTAC com os cabos conforme especificado
nesta tabela.

Cabo Tamanho maximo do conector | Comprimento maximo do cabo

4x(2+1) cabo blindado | 2.5 mm? 12 AWG 100 m* 330 pés
de par trangado duplo
com blindagens
individuais e gerais

* Se a tensdo de alimentagéo do codificador for inferior a 10 V, o comprimento maximo do cabo sera de 50 m.



1560 Moddulo de interface do codificador de pulso BTAC-02

Designagoes de terminal

A interface de usuario do codificador do médulo BTAC consiste em quatro blocos de
terminais de 1x3 pinos.

Use esta tabela para referéncia ao fazer a fiagdo do médulo BTAC e dos terminais do
codificador.

Identificagao
Descrigao
BTAC Codificador
X103
VIN Vo o/PWR Entrada da fonte de alimentagéo externa
VOUT Vo/PWR Saida da fonte de alimentacg&o para o codificador
GND 0V/GND Poténcia externa e aterramento do codificador
X104
A 1 A A+ |Terminal do sinal do codificador A +
A 1 A A-  [Terminal do sinal do codificador A -
GND - - - Aterramento do codificador
X105
B 2 B B+ |Terminal do sinal do codificador B +
B 2 B B- |Terminal do sinal do codificador B -
GND - - - Aterramento do codificador
X106
z 3 z Z+ |Terminal do sinal do codificador Z +
Z 3 z Z-  [Terminal do sinal do codificador Z -
GND - - - Aterramento do codificador.
Canais
Descrigao
BTAC Codificador
A 1 A A+ |+ Frequéncia maxima de sinal: 200 kHz
A 1 A A- | Niveis de sinal:
B 2 B B+ Tenséo de alimentagdo |[Logica “1” Légica “0”
do codificador
B 2 B B- 5V >25V <19V
4 3 z Z+ 15V >75V <53V
z 3 z z- 24V >12.1V <83V
* Os niveis de decisdo sao definidos automaticamente com base no
nivel de tensdo da fonte de alimentagdo em cadeia.
» Os canais de entrada sao isolados da légica e do solo.
* Quando o inversor de frequéncia é executado na diregdo de Avango,
o canal A deve conduzir o canal B em 90° (elétrico).
+ Canal Z: Um pulso por rotagéo (usado somente em aplicagdes de
posicionamento).
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Fiagado — Interface da fonte de alimentagao do codificador

Conecte a fonte de alimentagao do codificador através do médulo BTAC. A mesma
fonte de alimentacéo alimenta a interface de sinal do médulo BTAC. Para a tenséo

e corrente nominais, consulte Interface do codificador na pagina 162.

Se vocé usar um codificador de 24 V, é possivel usar a fonte de alimentagéo de 24 VCC
do inversor de frequéncia para o codificador e 0 médulo BTAC. Certifique-se em néo
exceder a capacidade de carga. Consulte Conexéo de tensdo auxiliar na pagina 72.

@

O ?
r - — 7
. | | ®
|
0V Vg Vin
| —_—
l f: VOUt —|\7Vcc
= GND H oV N
\—6ji |
|

1. Codificador
2. Médulo BTAC
3. Fonte de alimentagao do codificador

Use a tabela a seguir para determinar se é possivel usar a alimentagao do inversor de
frequéncia. Adicione os valores que faltam e some tudo: o valor da soma n&o deve
exceder a capacidade total de carga do fornecimento dos inversores de frequéncia.

Cargas com a alimentacgao de 24 VCC do inversor de frequéncia mA
Numero de entradas digitais usadas ’ ‘ x15 mA cada
BTAC-02 50 mA

Requisito de corrente do codificador =

Requisitos totais para qualquer outra conexao de usuario aos 24 VCC do
inversor de frequéncia =

Total (deve ser inferior a capacidade de carga maxima da alimentagao de
24 VVCC do inversor de frequéncia) =
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Fiagdo — Codificador
1. Remova a tampa do conector.

2. Determine a configuragéo de fiagao do codificador:

» Consulte A Escalonamento na pagina 153 para determinar se o codificador
tem um pedido normal de pulso — o pulso do canal A do codificador conduz
o pulso do canal B.

+ Consulte Tipos de saida de codificador na pagina 154 para determinar o tipo
de saida do codificador.

» Para os tipos push-pull, consulte a recomendagao do fabricante para a conexao.
Vocé pode usar saida unica ou diferencial.

3. Consulte Diagramas de fiagao - Saida do codificador tipo push-pull, Diagramas de
fiagdo — Saida do codificador de coletor aberto (submersédo) ou Diagramas de fiagao —
Saida do codificador do emissor aberto (abastecimento) nas paginas 155...158 para
selecionar o diagrama apropriado e realizar a fiagao do codificador.

Observagoes:

» Aterre a blindagem do cabo apenas na extremidade do inversor de frequéncia.

* Nao passe os cabos do codificador em paralelo aos cabos de alimentagao
(por exemplo, motor).

4. Verifique a fase correta do codificador. Consulte Escalonamento na pagina 153.
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Escalonamento

Quando o codificador estiver conectado corretamente, a execugéo do inversor de
frequéncia na diregcéo Para frente (referéncia de velocidade positiva) deve produzir
um feedback de velocidade do codificador positivo.

Opcao A: Teste de osciloscopio. Nos codificadores incrementais, os dois canais de
saida, tipicamente Ae B ou 1 e 2, estdo a 90° (em fase) separados uns dos outros.
Quando girado no sentido horario, na maioria dos canais A conduzem canais B dos
codificadores. Para determinar o principal canal, consulte a documentagéao do
codificador ou use um osciloscopio.

—» e—90°
|

Aou 1T L L T oot e
Aou1 N : 1 1 | do que) o pulso B.
Bou2| ™1 1 | B

Conecte o canal de saida do codificador que faz a condugdo quando o inversor de
frequéncia é executado em Para frente para o terminal A do BTAC. Conecte o canal
de saida que retorna ao terminal B do BTAC.

Opcao B: Teste funcional. Para este teste:

+ Temporariamente, mude o inversor de frequéncia para o modo escalar
[parametro 99.04 Modo ctrl do motor = 1 (ESCALAR)].

» Execute o inversor de frequéncia na diregao para frente.

» Verifique se o parametro 90.13 Extensao de rotagdes do encoder 1 aumenta na
direcdo positiva.

- Caso contrario, alterne as conexdes A/A (ou 1/1).
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Tipos de saida de codificador

Push-pull Coletor aberto Emissor aberto
(submersao) (abastecimento)

VCC VCC VCC

RL
ouT
ouT
ouT
R_

V¢ = Tenséo de alimentagéo da entrada do codificador
R_ = Resisténcia de carga no canal de saida do codificador
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Diagramas de fiagcdo - Saida do codificador tipo push-pull

O diagrama assume a ordem de pulso normal na A J_|_,_L
rotagao Para frente: O pulso A conduz.
B

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama:
» Faga a fiagdo do codificador A e B para os terminais B e A do BTAC, respectivamente.

» Faga a fiagdo do codificadorA e B (se presente) para os terminais BTAC BeA,
respectivamente.

Conexao diferencial

rT T 97— — — 17
@ i |
Vout || |
SN i c o |
1 — — A
1 — L A e —— -
Y GND | |
| -
2 L T T \I E |
P e B
I | : l‘/ GND |
0 0 z |
—] I | N Z
0 T t |
R Y i
SC 0 cc | : o’ GND |
|
| -
T | |
1) < I < 1 | |
A?—Al |
(I
L — —

1. Codificador
2. Médulo BTAC
3. Fonte de alimentagdo do codificador
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Conexao de saida unica

@ - N

~

CR ov VCC

/_______________

1. Codificador
2. Médulo BTAC
3. Fonte de alimentagéo do codificador
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Diagramas de fiagdo — Saida do codificador de coletor aberto (submersao)

O diagrama assume a ordem de pulso normal na A J_|_,_L
rotagao Para frente: O pulso A conduz.
B

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama:
» Faga a fiagdo do codificador A e B para os terminais B e A do BTAC, respectivamente.

- =1
- =
@ : ey I
'll‘l 2 Vout || |
:", i LI GND [
1 I: S A |L___I
I —
I: GND
2 T B |
I :||: B |
+ GND
] o] |
0 o > |
CR OV Vg S Z
— e ono ||
T I
1) \JO |
L
I
L _ 41

Codificador
Médulo BTAC
Fonte de alimentag¢ao do codificador

oo nh =

Trés resistores idénticos

O tamanho do resistor depende da fonte de alimentagéo do codificador Vj, = VOUT:

Vip=30V R, =2.7...3.0 kohm, 0.5 W
Vip= 24V R =1.8...2.2 kohm, 0.5 W
Vjp= 15V R_ = 1.0...1.5 kohm, 0.5 W

V=5V R, = 390...470 ohms, 0.125 W
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Diagramas de fiagdo — Saida do codificador do emissor aberto (abastecimento)

O diagrama assume a ordem de pulso normal na A J_I_,_I_
rotagao Para frente: O pulso A conduz.
B

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama:

» Faga a fiagdo do codificador A e B para os terminais B e A do BTAC,
respectivamente.

Vs

CR ov VCC

1. Codificador

2. Modulo BTAC

3. Fonte de alimentagao do codificador
4. Trés resistores idénticos

O tamanho do resistor depende da fonte de alimentacéo do codificador V;, = VOUT:

V=30V R, =2.7...3.0 kohm, 0.5 W
V=24V R_ = 1.8...2.2 kohm, 0.5 W
V=15V R_=1.0...1.5 kohm, 0.5 W

V=5V R, = 390...470 ohms, 0.125 W
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1. Ligue a poténcia de entrada ao inversor de frequéncia.

2. Continue com a Inicializagdo na pagina 159.

Inicializagao

Para configurar a operagdo do médulo BTAC:

1. Ligue o inversor de frequéncia.

2. Defina os parametros de grupo 90 Selecédo de feedback, 91 Ajustes do adaptador do
codificador e 92 Esses parametros exibem a configuracdo dos médulos de interface
do codificador. descrito nas paginas 159...160.

Selegao de feedback

Use estes parédmetros para selecionar o feedback ou exibir o feedback do codificador.

Ne Nomelvalor | Descrigdo | Def/FbEq16/32
90 Selegao de feedback
90.01 Velocidade do Exibe a velocidade do motor estimada ou medida que -
motor para controle | é usada para o controle do motor, ou seja, o feedback final
da velocidade do motor selecionado pelo parametro 90.41
Selegao do feedback do motor e filtrada por 90.42 Tempo
do filtro da velocidade do motor.
Este parametro é de somente leitura.
-32,768...32,767 Velocidade do motor usada para controle. 1=1 rpm/
100=1 rpm
90.02 Posigao do motor Exibe a posi¢cdo do motor (dentro de uma rotagéo)
recebida da fonte selecionada pelo parametro 90.41
Selegao do feedback do motor.
0...1rev Posigéo do motor. 32,767=1 rev/
100,000,000=
1rev
90.10  Velocidade Enc1 Exibe a velocidade do codificador 1 em rpm. -
Este parametro é de somente leitura.
-32,768...32,767 Velocidade encoder 1. 1=1 rpm/
100=1 rpm
90.11 Posigéo Enc1 Exibe a posicao real do codificador 1 dentro de uma volta. | -
Este parametro é de somente leitura.
0...1rev Posigcdo do codificador 1 dentro de uma volta. 32,767=1 rev/
100,000,000=
1rev
90.13  Extensao de Exibe a extensdo do contador de rotagéo. na/1=1
rotagées do O contador é incrementado quando a posigdo do codificador
encoder 1 se encaixa na diregdo positiva e diminuiu na diregdo negativa.
O parametro é efetivo somente se a posigao for absoluta.
O valor do parametro é atualizado para codificadores de
volta Unica e multipla.
Este parametro é de somente leitura.
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o desvio do codificador for detectado.

N° Nome/valor Descricao Def/FbEq16/32
90.41  Selegdo de Seleciona a fonte de velocidade do motor e a posi¢éo do | estimativa
feedback do motor | motor usadas como feedback para controle de velocidade
e modelo de motor.
estimativa Uma estimativa de velocidade calculada 0
Codificador 1 Velocidade real medida pelo codificador 1. 1
90.42  Tempo do filtro de Define um tempo de filtro para o feedback de velocidade | 3 ms
velocidade do motor | do motor usado para controle.
0... 10,000 ms Tempo de filtro de velocidade do motor. 1=1 ms/1=1 ms
90.45 Falha de feedback | Seleciona como o inversor de frequéncia reage a perda | Falha
do motor do feedback medido do motor.
Falha O inversor de frequéncia desarma em uma falha 7301 0
Feedback velocidade do motor.
Aviso O inversor de frequéncia gera um aviso A7B0 Feedback | 1
de velocidade do motor e continua a operagéo usando
os feedbacks estimados.
Observacao: Antes de usar esta configuragao, teste a
estabilidade do loop de controle de velocidade com o
feedback estimado, executando o inversor de frequéncia no
feedback estimado (veja 90.41 sel de feedback do motor).
90.46  Forgar ciclo aberto | Define o feedback de velocidade usado para controle do | Nao
motor.
Néao O modelo do motor usa o feedback selecionado em 0
90.41. Selecao de feedback do motor.
Sim O modelo do motor usa a estimativa de velocidade calculada | 1
(independentemente da configuragéo de 90.41 Selegéo de
feedback do motor, que neste caso apenas seleciona a fonte
de feedback para o controlador de velocidade).
90.47  Ativar detecgdo de Ativa a detecgéo de desvio do codificador do motor Sim
desvio do codificador
do motor
Nao N&o gera um erro se o desvio do codificador for detectado. | 0
Sim Gera uma falha 7301 Feedback velocidade do motor se | 1

Ajustes do adaptador do codificador

Esses parametros exibem a configuragdo dos médulos de interface do codificador.

N° Nome/valor | Descrigdo | Def/FbEq16/32
91 Ajuste do adaptador do codificador
91.10  Atualiz. param. Valida os parametros do médulo de interface do codifica- | Feito
encoder dor modificado. Isso é necessario para que qualquer alte-
ragao de parametro nos grupos 90 ao 92 entrem em vigor.
Ap6s a atualizagao, o valor reverte automaticamente para
Concluido.
Observacao: O parametro ndo pode ser alterado
enquanto o inversor de frequéncia estiver funcionando.
Feito Renovacéo realizada. 0
Configurar Renovagéo. 1
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Configuragao do codificador

Esse grupo de parametros seleciona os ajustes para o codificador.

N° Nome/valor I Descrigao I Def/FbEq16/32
92 Configuragao de encoder 1
92.10  Pulsos/rev Define o nimero de pulsos TTL ou HTL por volta. 32
0...65535 1=1
Diagnésticos

Com o parametro 90.45 Falha de feedback do motor, vocé pode selecionar como o
inversor de frequéncia reage quando detecta que o sinal do codificador esta perdido.

» 90.45 = 0 (Falha) - O inversor de frequéncia gera uma falha (7301 Feedback
velocidade do motor) e o motor para.

» 90.45 =1 (Aviso) - O inversor de frequéncia gera um aviso (A7B0 Feedback
velocidade do motor) e continua a operacéo usando feedbacks estimados.

Se o inversor de frequéncia gera esta falha ou aviso:

Caodigo
(hexadecimal)

Falha/aviso

Causa

7301

Feedback velocidade do
motor

Nenhum feedback de velocidade do motor é recebido.

4 Desvio detectado.

Verifique se ha deslizamento entre o codificador e o motor.
3FC Configuragao incorreta do feedback do motor
3FD Velocidade do motor incorreta

A7BO

Feedback velocidade do
motor

Nenhum feedback de velocidade do motor é recebido

4 Desvio do codificador detectado.
Verifique se ha deslizamento entre o codificador e o motor.
3FC Configuracédo incorreta do feedback do motor

3FD

Velocidade do motor incorreta
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Dados técnicos

Interface do codificador

A interface de usuario do codificador ¢é isolada com isolamento reforgado do potencial CC.

Tipo de codificador

« Codificadores incrementais, TTL/HTL

« Saidas de codificadores diferenciais, de extremidade Unica, com coletor aberto
e emissor aberto (consulte Tipos de saida de codificador na pagina 154)

* TréscanaisA,BeZ
» Frequéncia maxima de pulso: 200 kHz
» Faixa da fonte de alimentacao do codificador: 5...30 V

Para os niveis de sinal de entrada, consulte Designacdes de terminal na pagina 150.

Conectores de interface do codificador

Quatro blocos de terminais de grampo de mola de 3 pinos (1x3), estanhados,
tamanho do fio 2.5 mm? , altura 5.0 mm.

Para os terminais, consulte Designacées de terminal na pagina 150.

Cabo

O comprimento maximo permitido do cabo é de 100 m.

Fonte de alimentacao do codificador e do médulo BTAC

* 50 mA (BTAC) + consumo de corrente do codificador (consulte a folha de dados
do codificador)

» Tens&o: 5...30 VCC (depende do codificador. Consulte a folha de dados do codificador.)

Fonte de alimentagao de backup para o inversor de frequéncia

Consulte Conex&o de tenséo auxiliar na pagina 72.

Conectores internos

O conector X102 fornece sinais de interface do codificador a placa de controle do inversor
de frequéncia.
Dados do conector X102: Cabegote de pinos 1x8, inclinagao de 2.54 mm, altura 33.53 mm.

O conector X100 serve como a interface da fonte de alimentagao entre 0 médulo BTAC e a
placa de controle do inversor de frequéncia. Ele fornece a fonte de alimenta¢édo de backup
em situagdes de perda de poténcia principal.

Dados do conector X100: Cabegote de pinos 2x4, inclinagao de 2.54 mm, altura 15.75 mm.
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Modulo de extensao de saida
de relé BREL-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descricao e dados técnicos do médulo de extenséo de
saida de relé BREL-01 opcional.

Instrugoes de seguranga

AVISO! Siga as instrugdes do capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 73.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.
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Descricao do hardware

Visao geral sobre o produto

O mddulo de extensao de saida de relé BREL-01 (opcional +L511) adiciona quatro
saidas de relé ao inversor de frequéncia.

Layout

—_

. Médulo BREL

. Furo do parafuso de fixagao
. Conector X103

. Conector X104

. Conector X105

. Conector X106

. Conector X100 interno

. Conector X102 interno
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. Trilho de aterramento

10. Parafuso de aterramento
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Instalagdao mecanica

Consulte Para instalar uma opgéo lateral na pagina 74.

Instalagao elétrica

AVISO! Siga as instrugdes do capitulo Instru¢des de seguranga na pagina 13.
Ignoréa-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.

Designagoes de terminal
Ainterface de relé do mddulo BREL consiste em quatro blocos de terminais de 1x3 pinos.

Use esta tabela para referéncia ao realizar a fiagdo dos terminais.

Identificagado Descrigao
X103 Relés de saida 2 a 5:
1 COM + Tensao maxima de comutagéo: 250 VCA/30 VCC
» Corrente maxima de comutagdo: 2 A
2 NC Galvanicamente isolado.
3 NO —12
X104 Cargas indutivas (como bobinas de contato): Protegem os contatos do
1 COM relé como recomendado em Prote¢do dos contatos de saidas de relé
D) NG — na péagina 58.
3 NO —13
X105
1 COM
2 NC —3
3 NO 14
X106
1 COM
2 NC —3
3 NO — 15
Fiacao

Use um cabo de 0.5 a 2.5 mm? (20 a 14 AWG) com uma classificagdo de tensao
apropriada para sinais digitais.

Consulte Designages de terminal na pagina 167 e conecte os fios de controle ao
moédulo BREL.

Aplicar poténcia
1. Ligue a poténcia de entrada ao inversor de frequéncia.

2. Continue com a Inicializagdo na pagina 168.
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Inicializagao

Para configurar a operagao dos relés adicionados com o médulo BREL:

1. Ligue o inversor de frequéncia.

2. Defina o parametro 15.01 Tipo médulo extenséo para 5 (BREL).

3. Use o painel de controle no inversor de frequéncia e defina os parametros para
as saidas de relé 2 a 5 no 15 médulo de extenséo de E/S. Consulte o ACS380
Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]) para descri¢cdes dos parametros.

Parametros de configuragao

Os parametros de configuracdo do médulo BREL estdo no grupo 15 do médulo de
extensao de E/S.

N° Nome/valor | Descricao Def/FbEq16/32
15 Médulo extensao 1/0
15,01 Tipo modulo extenséo | Define o médulo de extenséo conectado montado na lateral. | Nenhum
BREL Médulo de extensao do relé Basenut 5
15,02  Mddulo ext Médulo de extensao de E/S detectado no inversor de Nenhum
detectado frequéncia.
BREL Moédulo de extenséo do relé Basenut 5
15,04 Estado RO Status das saidas de relé. 1=1
Bit 0 RO2 Status da saida de relé 2. 1 = aberta / 0 = fechada
Bit 1 RO3 Status da saida de relé 3. 1 = aberta / 0 = fechada
Bit 2 RO4 Status da saida de relé 4. 1 = aberta / 0 = fechada
Bit 3 RO5 Status da saida de relé 5. 1 = aberta / 0 = fechada
15,05  Selegéo forca RO Selegao de saidas de relé para forgar. 1=1
Bit 0 RO2 Status da saida de relé 2. 1 = selecionado para forgar /
0 = normal
Bit 1 RO3 Status da saida de relé 3. 1 = selecionado para forgar /
0 = normal
Bit 2 RO4 Status da saida de relé 4. 1 = selecionado para forgar /
0 = normal
Bit 3 RO5 Status da saida de relé 5. 1 = selecionado para forgar /
0 = normal
15,06 Dados RO forgado | Saida de relé forgando. 1=1
Bit 0 RO2 Status da saida de relé 2. 1 = aberta / 0 = fechada
Bit 1 RO3 Status da saida de relé 3. 1 = aberta / 0 = fechada
Bit 2 RO4 Status da saida de relé 4. 1 = aberta / 0 = fechada
Bit 3 RO5 Status da saida de relé 5. 1 = aberta / 0 = fechada
15,07  Fonte RO2 Selegdo da fonte da saida de relé 2.
A saida de relé 2 esta aberta. 0
A saida de relé 2 esta fechada 1
Para uma lista completa de parametros, consulte o
ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés])
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N° Nome/valor Descrigcao Def/FbEq16/32
15,08  Atraso ON RO2 Define o atraso de ativagéo para a saida de relé 2. 0.0s
0.0...3,000.0 s Atraso de ativagao para a saida de relé 2. 10=1s
15,09  Atraso OFF RO2 Define o atraso de desativagdo para a saida de relé 2. 0.0s
0.0...3,000.0 s Atraso de desativagéo para a saida de relé 2. 10=1s
15.10 Fonte RO3 Selegao da fonte da saida de relé 3.
A saida de relé 3 esta aberta. 0
A saida de relé 3 esta fechada
Para uma lista completa de parametros, consulte o
ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés])
15.11  Atraso ON RO3 Define o atraso de ativagéo para a saida de relé 3. 0.0s
0.0...3,000.0 s Atraso de ativagao para a saida de relé 3. 10=1s
15.12  Atraso OFF RO3 Define o atraso de desativacéo para a saida de relé 3. 00s
0.0...3,000.0 s Atraso de desativagdo para a saida de relé 3. 10=1s
15.13 Fonte RO4 Selegao da fonte da saida de relé 4.
A saida de relé 4 esta aberta. 0
A saida de relé 4 esta fechada 1
Para uma lista completa de parametros, consulte o
ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés])
15.14  Atraso RO4 ON Define o atraso de ativagdo para a saida de relé 4. 00s
0.0...3,000.0 s Atraso de ativagdo para a saida de relé 4. 10=1s
15.15  Atraso RO4 OFF Define o atraso de desativacdo para a saida de relé 4. 00s
0.0...3,000.0 s Atraso de desativagdo para a saida de relé 4. 10=1s
15.16  Fonte RO5 Selegéo da fonte da saida de relé 5.
A saida de relé 5 esta aberta. 0
A saida de relé 5 esta fechada
Para uma lista completa de parametros, consulte o
ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés])
15.17  Atraso RO5 ON Define o atraso de ativagao para a saida de relé 5. 0.0s
0.0...3,000.0 s Atraso de ativagao para a saida de relé 5. 10=1s
15.18  Atraso RO5 OFF Define o atraso de desativagdo para a saida de relé 5. 00s
0.0...3,000.0 s Atraso de desativagéo para a saida de relé 5. 10=1s
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Dados técnicos

Conectores externos

Quatro blocos de terminais de grampo de mola de 3 pinos (1x3), estanhados,
tamanho do fio 2.5 mm? , altura 5.0 mm.

Para as marcas de terminais, consulte Designacgdes de terminal na pagina 167.

Conectores internos

O conector X102 fornece sinais de controle de relé a partir da placa de controle:
Cabegote de pinos 1x8, inclinagdo de 2.54 mm, altura 33.53 mm.

O conector X100 n&o esta em uso no BREL:

Cabecote de pinos 2x4, inclinagdo de 2.54 mm, altura 15.75 mm.

Dimensoées
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15

Modulo de extensao de
energia BAPO-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descri¢éo e dados técnicos do opcional médulo de extenséo
de energia auxiliar BAPO-01. O capitulo também contém referéncias aos outros
conteudos relevantes em outros lugares do manual.

Instrugcoes de seguranga

AVISO! Siga as instrugdes do capitulo Instru¢des de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos ao equipamento, lesdes ou morte.
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Descricao do hardware

Visao geral sobre o produto

O maddulo de extensao de energia auxiliar BAPO-01 (opcional +L534) permite o uso de
uma fonte de alimentag&o auxiliar externa com ao inversor de frequéncia. Vocé precisa
de uma fonte de alimentac&o auxiliar externa para manter o inversor de frequéncia em
execugao durante uma falta de energia. Conecte a alimentagéo de tensdo auxiliar aos
terminais +24 V e DGND no inversor de frequéncia.

Se vocé alterar os paradmetros do inversor de frequéncia quando a placa de controle
estiver energizada com o médulo BAPO, force a selegdo de parametros com o para-
metro 96.07 PARAM SAVE ajustando o valor para (1) SAVE. Caso contrario, os
dados alterados n&o serao salvos.
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Instalagdao mecanica

Consulte Para instalar uma opgéo lateral na pagina 74.

Instalagao elétrica

Conecte a alimentagéo de tensao auxiliar aos terminais +24 VV e DGND no inversor de
frequéncia. Consulte Conex&o de tenséo auxiliar na pagina 72. O médulo BAPO possui
conexdes internas para fornecer energia de backup a placa de controle (E/S, fieldbus).

Inicializagao
Para configurar o médulo BAPO:

1. Ligue o inversor de frequéncia.

2. Defina o parametro 95.04 Aliment placa cntrl para 1 (24 V externos).
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Dados técnicos

Tensao e corrente nominais para a alimentagao de energia auxiliar

Consulte Conex&o de tenséo auxiliar na pagina 72.

Perda de poténcia

Perdas de energia com carga maxima de 4 W.

Dimensoes
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Informacgdes adicionais

Consultas de produtos e servigos

Encaminhe quaisquer perguntas sobre o produto para seu representante ABB local,
citando a designagao de tipo e o numero de série da unidade em questdo. Uma lista
dos contatos de venda, suporte e servico da ABB pode ser encontrada visitando o site
www.abb.com/searchchannels.

Treinamento de produtos

Para obter informagdes sobre treinamentos de produtos ABB, acesse
new.abb.com/service/training.

Fornecendo feedback sobre manuais de inversores de frequéncia ABB

Seus comentarios a respeito de nossos manuais sdo bem-vindos. Acesse o site
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentos na Internet

Os manuais e outros documentos do produto podem ser encontrados no formato
PDF na Internet em www.abb.com/drives/documents.
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